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Sismo pequeSismo pequeñño con graves dao con graves dañños y vos y vííctimasctimas
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ParParáámetros del terremoto metros del terremoto precursorprecursor
 del 11 mayo 2011 Lorca (Murcia)del 11 mayo 2011 Lorca (Murcia)

HORA ORIGEN (UTC):HORA ORIGEN (UTC):
 

15h 05m 12.6s

LATITUD:LATITUD:
 

37.695 N

LONGITUD:LONGITUD:
 

1.684 W 

ZONA EPICENTRALZONA EPICENTRAL:  Lorca

PROFUNDIDAD:PROFUNDIDAD:
 

Superficial (4,6
 

Km)

MAGNITUD:MAGNITUD:
 

4.5 (mbLg

 

) 

MAGNITUD MOMENTO:MAGNITUD MOMENTO:
 

4.6

INTENSIDAD MINTENSIDAD MÁÁXIMA:XIMA:
 

V

MOMENTO SMOMENTO SÍÍSMICO ESCALAR:SMICO ESCALAR:
 

0.984 
E+23 dine.cm

MECANISMO FOCAL:MECANISMO FOCAL:
 

Fallamiento 
inverso con componente de desgarre

16% CLVD,  planos (strike/dip/ rake): 
125 /  57 /  131,    247/  51/    45

Serie sSerie síísmica de Lorca 2011smica de Lorca 2011
 Epicentros dEpicentros díías 11 al 15 Mayoas 11 al 15 Mayo
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ParParáámetros del terremoto metros del terremoto principalprincipal
 11 mayo 2011 Lorca (Murcia)11 mayo 2011 Lorca (Murcia)

HORA ORIGEN (UTC):HORA ORIGEN (UTC):
 

16h 47m 25.3s

LATITUD:LATITUD:
 

37.716 N

LONGITUD:LONGITUD:
 

1.674 W 

ZONA EPICENTRAL:ZONA EPICENTRAL:
 

Lorca

PROFUNDIDAD:PROFUNDIDAD:
 

Superficial (4,4
 

Km)

MAGNITUDMAGNITUD: 5,1 (mbLg

 

) 

MAGNITUD MOMENTO:MAGNITUD MOMENTO:
 

5,2

INTENSIDAD MINTENSIDAD MÁÁXIMA:XIMA:
 

VII

MOMENTO SMOMENTO SÍÍSMICO ESCALAR:SMICO ESCALAR:
 

0.693 
E+24 dine.cm

MECANISMO FOCAL:MECANISMO FOCAL:
 

Fallamiento 
inverso con componente de desgarre

8% CLVD, planos (strike/dip/ rake):  
119/  52 /  136;    240/  57/  47
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Sismicidad histSismicidad históóricarica
DistribuciDistribucióón de sismos histn de sismos históóricos  (ricos  (ΔΔ) ) 

e instrumentales (e instrumentales (O) de Murcia O) de Murcia 
((GarcGarcííaa--Mayordomo et al., 2007Mayordomo et al., 2007))

Fecha Lat. Long Zona 
Epicent

I máxima 
EMS

30/01/1579 37,68 -1,70 Lorca VII

28/08/1674 37,68 -1,70 Lorca VIII

09/03/1743 38,00 -1,13 Murcia VII

15/08/1746 38,0 -1,13 Murcia VI–VII

20/12/1818 37,75 -1,62 NE Lorca VI–VII

11/11/1855 37,86 -1.42 Alhama de 
Murcia VI–VII

16/01/1883 38,05 -1,25 Ceutí VI–VII

16/04/1907 37,80 -1,50 Totana VII

29/09/1908 38,10 -1,30 Ojos VII

21/03/1911 38,02 -1,22 Cotillas VII

3/04/1911 38,10 -1,20 Lorquí VII

23/06/1948 38,14 -1,75 Cehegín VII

Sismos histSismos históóricos con I > VI (EMS)ricos con I > VI (EMS)

PerPerííodo 1500odo 1500--19501950
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Terremoto de Lorca del 28 de Agosto 1674 Terremoto de Lorca del 28 de Agosto 1674 

••
 

Tuvo precursoresTuvo precursores
 

sentidos (9 y 10 de agosto)  y ry rééplicasplicas
 

(28 y 29 
de Agosto (de I=VII) , 9 de septiembre y 5 de octubre. El del 9 de 
Agosto fue “tan grande  y repentino con quebranto de algunas 
casas …// quedando los villanos de pavor con el accidente “, 
(intensidad VI).

•
 

El sismo principal ocurrió
 

el 28 de Agosto a las 9 y media de la 
noche: “.. sobrevino uno tan grande y horroroso que destruyó parte 
de esta ciudad, con muerte de treinta y más personas que cogieron 
las paredes de las casas, muchas totalmente destruidas y los 
templos y torres de ellos lastimosamente amenazando próxima 
ruína..”. Otros destrozos  son avalados documentalmente como p.e. 
el quebranto de la torre del reloj, la cañería del agua, la fuente 
pública, el Ayuntamiento, y los daños son de tal envergadura que “

 no es posible en largos años la reparación de esta ciudad”. 
•

 
Tuvieron daños graves el Cabildo, la Carnicería, el Pósito y el Reloj. 
Las murallas sufrieron daños desde la puerta de San Antonio hasta 
la puerta Nueva, valorados en 12.000 ducados.
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•
 

La iglesia parroquial de Santiagoiglesia parroquial de Santiago
 

hubo de reedificarse la torre y los arcos, 
que habían quedado quebrados, y las capillas caídas. Quedaron asolados 
los conventos de Na. Sa. De las Mercedes, y el de Santo Domingo y la 
mayor parte de su iglesia, claustro y altar.

•
 

La iglesia parroquial de San Mateoiglesia parroquial de San Mateo
 

quedó
 

medio asolada y con daños el 
convento de  Santa Ana y dos ermitas (San Roque y Nuestra Señora), 
tasados estos daños en 9600 ducados. 

•
 

La iglesia parroquial de Santa Mariglesia parroquial de Santa Marííaa
 

se cayó
 

la iglesia y la torre quedó
 quebrantada. Sufrió

 
daños el convento de las monjas de la Madre de 

Dios.
•

 
En un informe de 113 páginas, sobre “el reconocimiento del dael reconocimiento del dañño que o que 
esta ciudad y sus vecinosesta ciudad y sus vecinos ……””,,

 
éstos se agrupan por parroquias :

NNºº
 

de casas dade casas daññadas por el terremotoadas por el terremoto

ParroquiaParroquia TotalTotal AsoladasAsoladas
Casas con Casas con 

DaDañños > mil os > mil 
reales vellreales vellóónn

DaDañños en miles os en miles 
de reales vellde reales vellóónn

Sin Sin 
dadaññosos

Total en  miles Total en  miles 
de realesde reales

SantiagoSantiago 282 56 217 9 2.632,2

S MateoS Mateo 594 73 367 154 22 1.921,19

Sta MarSta Maríía, S Patricio, S. J y a, S Patricio, S. J y 
S. PS. P

131 rev 
de 415 

8
muchas

117
muchas

6
¿ ¿ 2.022,5

S CristS Cristóóbalbal 348 83 264 1 345,3
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Intensidad de sismos histIntensidad de sismos históóricos (ricos (IGNIGN))
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Grandes sistemas de fallas del Sureste de EspaGrandes sistemas de fallas del Sureste de Españña a 
((GarcGarcííaa--Mayordomo, 2005Mayordomo, 2005). ). 

1: Pozohondo-Tobarra, 
2:

 

Socovos-Calasparra a: Central, b: Lín. Eléctr. 
3: Tíscar, 
4: Crevillente

 

(Sector Murcia) a: Campo Coy-

 
Bullas, b: Bullas-Sª

 

Ricote, 
5: Crevillente

 

(Sector Alicante) Abanilla-Río 
Vinalopó

 
6: Alhama de Murcia6: Alhama de Murcia

 

a: Puerto Lumbrerasa: Puerto Lumbreras--

 
Lorca, b: LorcaLorca, b: Lorca--Totana, c: TotanaTotana, c: Totana--Alhama, d: Alhama, d: 
AlhamaAlhama--AlcantarillaAlcantarilla

 
7: Jumilla

 

(Sectores Murcia y Valencia) a: 
Calasparra-Jumilla, b:Jumilla-Yecla, c: Yecla-

 
Caudete, d: Caudete-Xátiva, e: Xátiva-Tavernes  
8: Carrascoy

 
9: Bajo Segura

 

a: Hurchillos, b: Benjúzar, c: 
Guardamar 
10: Torrevieja 
11: San Miguel de Salinas 
12: Palomares

 

a: Almenara-

 

Hinojar, b: 
Carboneras -

 

Almenara 
13: Corredor de Las Alpujarras 
14: Alhamilla 
15: Carboneras

 

a: Rambla Morales, b: Serrata, 
c: El Argamasón, d: Carboneras 
16: Las Moreras-Escarpe de Mazarrón

 

a: Las 
Moreras, b: Puerto de Mazarrón-E de Cabo 
Tiñoso, c: E de Cabo Tiñoso-E de Cabo de Palos

500000 550000 600000 650000 700000 750000

40
50

00
0

41
00

00
0

41
50

00
0

42
00

00
0

42
50

00
0

43
00

00
0

43
50

00
0

Actividad tectónica reciente:

Muy Alta: Pleistoceno Superior-Holoceno
Alta:         Pleistoceno Superior
Media:     Pleistoceno Medio
Baja:        Pleistoceno Inferior o anterior

Última deformación reconocida:

Alta Baja

MediaMuy Alta
TD >0,10 m/ka

0,05 < TD <0,10 m/ka

2a
2b

1

3

4a
4b

5

6a

6b
6c

6d

7a

7b
7c

7d

7e

8

9a 9b 9c
10

11

12a

12b

13
14

15a
15b

15c
15d

16a 16b 16cI.A
.G

.P
.D

.S
.



1010

Magnitudes Magnitudes 
mmááximas y ximas y 
periodos de periodos de 

recurrencia media recurrencia media 
estimados de las estimados de las 

fallas (fallas (GarcGarcííaa-- 
Mayordomo, 2005Mayordomo, 2005). ). 

500000 550000 600000 650000 700000 750000

40
50

0 0
0

41
00

00
0

41
5 0

00
0

42
00

00
0

42
50

00
0

43
0 0

00
0

43
50

00
0

Fallas con evento máximo de 
recurrencia menor a 10.000 años

Fallas con magnitud máxima superior
a la de las zonas ME adyacentes

Extremos de la ruptura

6,7

a

a

b

a
b

Falla de Carrascoy:
6,8Sª

 

Carrascoy-Cresta del Gallo 6.000 -

 

10.000
M Rec. (años)

Anticlinorio del Bajo Segura:
6,8a. Falla del Bajo Segura (completa)

b. Falla de S. Miguel de Salinas 6,5
6.000 -

 

10.000
8.000 -

 

10.000

M Rec. (años)

Falla de Alhama de Murcia:
6,8a. Pto. Lumbreras -

 

Lorca
b. Lorca -

 

Totana 6,7
7.000 -

 

10.000
2.000 -

 

5.000

M Rec. (años)

6,9
6,8

6,7

6,4

6,8

6,5

6,4
6,2-6,8* 6,2-6,8*

6,2-6,8*
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Mapa de peligrosidad sMapa de peligrosidad síísmica en roca de Murcia smica en roca de Murcia 
Valores de PGAValores de PGA (izquierda) y coeficiente de (izquierda) y coeficiente de 

variacivariacióón (derecha) para 475 an (derecha) para 475 añños (Benito et al 2006) os (Benito et al 2006) 
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Mapa de peligrosidad sMapa de peligrosidad síísmica en roca de Murcia smica en roca de Murcia 
Valores de Valores de aceleraciaceleracióón espectraln espectral para 475 apara 475 añños      os      

(Benito et al 2006)(Benito et al 2006)
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Soluciones del tensor momentoSoluciones del tensor momento para las zonas del Mar de Alborán y Sureste 
de España. Los mecanismos se representan mediante la proyección igual-área 
del hemisferio inferior, sectores compresivos (en negro) y extensivos (en blanco).
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Serie sSerie síísmica de Lorca 2011smica de Lorca 2011
 Trazas del evento principal RSATrazas del evento principal RSA
 Epicentros Epicentros ddíías 11 al 16 Mayoas 11 al 16 Mayo
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Actividad sActividad síísmica previa en la regismica previa en la regióónn
 (J. Mart(J. Martííneznez--DDííaz, 2011)az, 2011)
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Tensor momento sTensor momento síísmico (IAG)smico (IAG)
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171711/05/2011 16:47:2511/05/2011 20:37:45

11/05/2011 15:05:13

Tensor momento sTensor momento síísmico (IGN)smico (IGN)
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J- Martínez-Díaz (2011)

La falla de La falla de 
Alhama de Alhama de 
Murcia y el Murcia y el 
epicentroepicentro
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Registro de aceleraciRegistro de aceleracióón del n del 
Terremoto 11 Mayo 20011  15:05   Mw 4.5 Terremoto 11 Mayo 20011  15:05   Mw 4.5 

1919

Est. Lorca  Dep= 3.4 km Comp  NS      PGA=0.289 g   PGV=13.76 cm/s  PGD=1.1 cm

Datos IGN/ MDatos IGN/ Mºº FomentoFomento
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.
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Registros aceler. Registros aceler. 
Terremoto del  Terremoto del  
11 Mayo 2001111 Mayo 20011

2222
Datos IGN/ Mº Fomento

Time [sec]
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Rep=3.4 km   Comp EW 
PGA=0.032 g      PGV=2.05 cm/s
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ALHAMA --

 

Rep=26.3 km   Comp EW 
PGA=0.048 g      PGV=2.12 cm/s

Time [sec]
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Rep=56.3 km  Comp NS
PGA= 0.007 g       PGV=0.33 cm/s
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Rep= 57.6 km  Comp EW
PGA=0.008 g      PGV=0.37 cm/s
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V.RUBIO--Rep=35.8 km   Comp NS 
PGA=0.010 g      PGV=0.55 cm/s

Registros aceler. Registros aceler. 
Terremoto del  Terremoto del  
11 Mayo 2001111 Mayo 20011

Datos IGN/ Mº Fomento
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Datos de aceleraciDatos de aceleracióón n 
serie sserie síísmica de Lorca  (IGN)smica de Lorca  (IGN)

ESTACIESTACIÓÓNN COMP N (g)COMP N (g) COMP Z (g)COMP Z (g) COMP E (g)COMP E (g) D epicentralD epicentral

LORCA (MU) 0.2750.275 0.0760.076 0.1300.130 3.0

ALHAMA DE 

 
MURCIA (MU)

0.011 0.008 0.012 26.7

MULA (MU) 0.007 0.006 0.008 41.5

VELEZ‐RUBIO 

 
(AL)

0.003 0.002 0.003 35.7

ESTACIESTACIÓÓNN COMP N (g)COMP N (g) COMP Z (g)COMP Z (g) COMP E (g)COMP E (g) D epicentralD epicentral

LORCA (MU) 0.3670.367 0.1170.117 0.1530.153 3.8

ALHAMA DE 

 
MURCIA (MU)

0.044 0.025 0.047 25.9

MULA (MU) 0.037 0.021 0.042 40.4

LORQUÍ

 

(MU) 0.008 0.004 0.008 55.9

MURCIA 0.007 0.004 0.009 57.3

VELEZ‐RUBIO 

 
(AL)

0.011 0.010 0.006 35.9

SISMO SISMO PRECURSORPRECURSOR
 15 h 03m   Mw = 4,615 h 03m   Mw = 4,6

SISMO PRINCIPALSISMO PRINCIPAL
 16h 47m  Mw = 5,216h 47m  Mw = 5,2I.A

.G
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.D
.S

.



ComparaciComparacióón de espectros de respuestan de espectros de respuesta

Datos IGN/ Mº Fomento
Cabañas et al. 2011
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Aceleraciones máximas de la serie
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Aceleraciones mAceleraciones mááximas de la serie (IGN)ximas de la serie (IGN)
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AtenuaciAtenuacióón del movimiento (PGA)n del movimiento (PGA)
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Potencia y Potencia y 
energenergíía a 

especespecííficas (ficas (por por 
unidad de masaunidad de masa) ) 
de la sacudida de la sacudida 

en Lorcaen Lorca
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Intensidades macrosIntensidades macrosíísmicas del sismo smicas del sismo 
precursor (15: 03)precursor (15: 03)
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Intensidades macrosIntensidades macrosíísmicas del sismo smicas del sismo 
principal (16: 47)principal (16: 47)
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Efectos en el terrenoEfectos en el terreno
 (J. Mart(J. Martííneznez--DDííaz, 2011)az, 2011)
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DaDañños en elementos os en elementos 
no estructurales no estructurales 
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DaDañños no os no 
estructurales estructurales 
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DaDañños en elementos no estructurales os en elementos no estructurales 
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DaDañños en elementos os en elementos 
no estructurales no estructurales 
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DaDañños en elementos os en elementos 
no estructurales no estructurales 
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Efectos debidos al Efectos debidos al 
girogiro
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DaDañños en elementos os en elementos 
estructurales estructurales 
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DaDañños en elementos os en elementos 
estructurales estructurales 
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DaDañños en elementos os en elementos 
estructurales estructurales 
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DaDañños en elementos os en elementos 
estructurales estructurales 
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DaDañños en elementos os en elementos 
estructurales estructurales 
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DaDañños en elementos os en elementos 
estructurales estructurales 
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DaDañños en os en 
patrimoniopatrimonio

Iglesia de la Virgen 
de la Huerta
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DaDañños en os en 
patrimoniopatrimonio

Iglesia de SANTIAGO
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DaDañños en os en 
patrimoniopatrimonio

Iglesia de San Francisco
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Edificios de muros de fEdificios de muros de fáábrica: brica: 
dadañños graves y colapsosos graves y colapsos

Autoconstrucción
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Edificio de H.A. colapsado
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Antes Después
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Pilares reforzados

Estructuras sin daEstructuras sin daññoo
 (P. Murphy, 2011)(P. Murphy, 2011)

12 
PLANTAS
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Los Los 
terremotos terremotos 
no matan, no matan, 
son los son los 
edificiosedificios
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Causa de los daCausa de los dañños os 
estrucutralesestrucutrales
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Pilares cortos 

Fotografías de Patrick Murphy
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Causa de los daCausa de los dañños os 
estrucuturalesestrucuturales
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Pilares secuestrados
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Causa de los daCausa de los dañños os 
estructuralesestructurales

Plantas bajas débiles, cambios 
bruscos de rigidez, 

deformaciones en plantas bajas

Dibujos P. Murphy, 2011
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CONCENTRACIÓN DE TENSIONES:

Mecanismo de colapso de piso “blando”

Sobre tensión

Piso blandoNormal

desplazamiento
desplazamiento

Causas de los Causas de los 
dadañños estructuralesos estructurales

Pisos blandos
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Causas de los Causas de los 
dadañños estructuralesos estructurales
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Pisos blandos
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Causa de los daCausa de los dañños os 
estructuralesestructurales
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Confinamiento insuficiente
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Causa de los daCausa de los dañños os 
no estructuralesno estructurales
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Anclaje  insuficiente
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Causa de los daCausa de los dañños os 
no estructuralesno estructurales
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Junta sísmica insuficiente
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Causa de los daCausa de los dañños os 
no estructuralesno estructurales

Junta sísmica insuficiente
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Causa de los daCausa de los dañños os 
no estructuralesno estructurales
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Junta sísmica insuficiente
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Sumario de las inspecciones postSumario de las inspecciones post--terremototerremoto

Inmediatamente 
después de la

 ocurrencia de un
 terremoto destructorterremoto destructor, 

las autoridades
 

regio-
 nales y locales tienen 

que coordinar las  
inspecciones para 

asegurar la seguridad 
del público
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Diagrama de flujo de las Diagrama de flujo de las 
inspecciones postinspecciones post--

 terremoto, evaluaciterremoto, evaluacióón n 
de la seguridad y el de la seguridad y el 

proceso de informaciproceso de informacióónn

Inspecciones post-terremoto: 
Superrápida, de Rescate y 

Rápida y métodos de 
evaluación de la Seguridad de 
las construcciones diseñados 

específicamente para su 
aplicación a ciudades 
medianas y pequeñas.
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ClasificaciClasificacióón de los edificios n de los edificios 
segsegúún el grado de dan el grado de daññoo

Grado 2Grado 2 Grado 3Grado 3

Grado 4 Grado 5Grado 5

Gráficos de Patrick Murphy Corella
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InspecciInspeccióón y n y 
clasificaciclasificacióón de la n de la 

seguridad de edificiosseguridad de edificios
(Vidal et al, 2009)(Vidal et al, 2009)
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InspecciInspeccióón y clasificacin y clasificacióón de la seguridad de edificios n de la seguridad de edificios 
CCriterios usados en Lorca por la Gerencia de Urbanismoriterios usados en Lorca por la Gerencia de Urbanismo

Criterios de clasificaciCriterios de clasificacióónn
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InspecciInspeccióón y clasificacin y clasificacióón de la n de la 
seguridad de edificiosseguridad de edificios
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InspecciInspeccióón y clasificacin y clasificacióón de n de 
la seguridad de edificiosla seguridad de edificios
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InspecciInspeccióón y n y 
clasificaciclasificacióón de la n de la 

seguridad de edificiosseguridad de edificios
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INSPECCIINSPECCIÓÓN Y EVALUACIN Y EVALUACIÓÓN DE LA N DE LA 
SEGURIDAD DE LOS EDIFICIOS SEGURIDAD DE LOS EDIFICIOS (Vidal et al, 1994)(Vidal et al, 1994)

Tras las inspecciones, la clasificación ha de quedar reflejada en una 
hoja thoja téécnica de avisocnica de aviso

 

(de diferente color según el grado de daño y 
estado de seguridad) que se fija en las zonas de entrada a la 
construcción para advertir del grado de seguridad  y uso potencialgrado de seguridad  y uso potencial

 

de la 
misma.

VERDE (Hoja 1):VERDE (Hoja 1):
 

Para aquellos edificios inspeccionados en los que 
aparentemente no se han detectado daños de importancia que afecten a 
la  estructura, paredes, cimentación, cubiertas, etc....

 

USO NO USO NO 
RESTRINGIDORESTRINGIDO.

AMARILLA (Hoja 2):AMARILLA (Hoja 2):
 

ATENCIÓN; Construcción dañada. Entrada restringida. 
Daños en edificación. Condiciones inseguras sobre todo cuando ocurran 
réplicas. USO RESTRINGIDOUSO RESTRINGIDO..

 

Entrada sólo en caso de extrema urgencia y 
durante unos instantes solamente.

 

NECESITA UNA NUEVA INSPECCINECESITA UNA NUEVA INSPECCIÓÓN.N.

ROJA (Hoja 3): PELIGRO.ROJA (Hoja 3): PELIGRO.
 

Construcción dañada muy insegura. Prohibida la 
entrada. Daños muy graves. Gran peligro. Alto riesgo de derrumbamientos 
con la ocurrencia de réplicas.

 

PROHIBIDA LA ENTRADAPROHIBIDA LA ENTRADA
 

en todo caso.
I.A

.G
.P

.D
.S

.



ADVERTENCIA A LA POBLACION

Terremoto del _____/___________/_____

CONSTRUCCION INSPECCIONADA

HABITABLE: USO NO RESTRINGIDO

DATOS INSPECCION:

FECHA:________________________

HORA:________________________

POBLACION:___________________

CALLE:_______________________

N1.:___________________________

Esta construcción fué

 

inspeccionada
en situación de emergencia por el técnico: 

D.____________________________

______________________________

INSTITUCION:__________________

______________________________

FIRMA:

ESTA HOJA NO DEBE RETIRARSE HASTA 
QUE SEA INDICADO POR LAS AUTORIDADES

*Esta construcción ha sido 
inspeccionada:

□
 

SOLO EXTERIORMENTE

□ INTERIOR Y EXTERIORMENTE

*Aparentemente no se han encontrado 
daños en la estructura.

*Una inspección más detallada puede 
que sea necesaria.

*Informe a las autoridades locales sobre 
cualquier daño que pueda dar lugar a 
situaciones peligrosas.

Hoja tHoja téécnica cnica 
de aviso 1de aviso 1
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ADVERTENCIA A LA POBLACION

Terremoto del _____/___________/_____

CONSTRUCCION DAÑADA

NO HABITABLE: USO RESTRINGIDO

DATOS INSPECCION:

FECHA:________________________

HORA:________________________

POBLACION:___________________

CALLE:_______________________

N1.:___________________________

Esta construcción fué

 

inspeccionada
en situación de emergencia por el técnico: 

D.____________________________

______________________________

INSTITUCION:__________________

______________________________

FIRMA:

ESTA HOJA NO DEBE RETIRARSE HASTA 
QUE SEA INDICADO POR LAS AUTORIDADES

*Esta construcción ha sido 
inspeccionada:

□
 

SOLO EXTERIORMENTE

□
 

INTERIOR Y EXTERIORMENTE

*Presenta daños y condiciones inseguras, 
sobre todo en el caso de réplicas.

*Entrada sólo en caso de extrema 
urgencia durante unos instantes 
solamente y limitada a sus propietarios.

*USO PROHIBIDO hasta una 
inspección detallada.

*Es necesaria una inspección detallada y 
una evaluación cuidadosa. 

Hoja tHoja téécnica cnica 
de aviso 2de aviso 2
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ADVERTENCIA A LA POBLACION

Terremoto del _____/___________/_____

CONSTRUCCION PELIGROSA

ENTRADA Y USO PROHIBIDOS

DATOS INSPECCION:

FECHA:________________________

HORA:________________________

POBLACION:___________________

CALLE:_______________________

N1.:___________________________

Esta construcción fué

 

inspeccionada
en situación de emergencia por el técnico: 

D.____________________________

______________________________

INSTITUCION:__________________

______________________________

FIRMA:

ESTA HOJA NO DEBE RETIRARSE HASTA 
QUE SEA INDICADO POR LAS AUTORIDADES

*Esta construcción ha sido inspeccionada:

□
 

SOLO EXTERIORMENTE

□ INTERIOR Y EXTERIORMENTE

*Presenta daños graves.

*Peligro de derrumbamientos (sobre todo 
con las réplicas) o de nuevos daños.

*

 

PROHIBIDO SU USO.
*Es urgente una inspección detallada.

*ATENCIÓN.
 

Peligro en zonas 
colindantes a la construcción.

Hoja tHoja téécnica cnica 
de aviso 3de aviso 3
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Actualizado a 18-30h. 14/05/2.011

4078

VERDE AMARILLO ROJO

SIN PROBLEMAS PRECAUCIÓN COLAPSO

711,86 Ha EQUIPO 2496 1187 395

7.118.633,52 m2 61,21% 29,11% 9,69%

% DE 
CÓDIGO 

ROJO POR 
HECTÁREA

0 15 16 14 0,00

103.120,34 1 223 37 7 6,79

285.976,29 2 90 22 8 2,80

293.694,51 3 545 106 38 12,94 BARRIOS ALTOS

128.848,82 4 208 52 20 15,52

166.375,68 5 44 53 12 7,21

110.111,54 6 42 31 7 6,36

108.939,57 7 172 85 27 24,78 ZÓNA DEL ÓVALO

115.282,88 8 75 49 42 36,43 SAN MATEO

SUPERFICIE ESTUDIADA

TOTAL POR CÓDIGOS

TOTAL GENERAL DE EXPTES:
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InspecciInspeccióón y clasificacin y clasificacióón de edificiosn de edificios
(Patrick Murphy, 2011)
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EliminaciEliminacióón de n de 
elementos peligrososelementos peligrosos

7777
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Impacto y vImpacto y vííctimasctimas
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RescateRescate
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AtenciAtencióón y alojamienton y alojamiento
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AtenciAtencióón y n y 
alojamientoalojamiento
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ConclusionesConclusiones
•

 
La cercanía del epicentro y lo somero que es el foco del sismo 
principal (y del precursor) explican en parte la aceleraciaceleracióón mn mááximaxima

 observada en terreno duro (0,36g y 0,27g), aunque parece que 
influye la directividad.

•
 

Los datos de aceleración pico confirman la alta atenuacialta atenuacióón sn síísmicasmica
 de la zona y la importancia de la fuente en el campo cercano.

•
 

El mecanismo focal,mecanismo focal,
 

de fallamiento
 

inverso con desgarre, es 
compatible con el movimiento de la falla de Alhama de Murcia 
(sector Lorca-Totana), falla tectónicamente activa (1 cm/100 años).

•
 

Los daños evaluados indican que la intensidad macrosintensidad macrosíísmica smica 
alcanzada en Lorca es de VII (EMS),alcanzada en Lorca es de VII (EMS),

 
aunque la intensidad 

instrumental local en función del la PGA es casi de grado VIII (MM).
•

 
Muchos de los daños observados se deben a piso blandopiso blando, a pilares pilares 
cortos, a malas cortos, a malas prpráácticas,etccticas,etc. Los daños en cerramientos de la 
planta baja se deben además a no estar bien fijados a la estructura 
ni cumplir las prescripciones constructivas de la NCSE02.

•
 

Los efectos de este terremoto pueden ofrecernos nuevas lecciones
 sobre el impacto generado por sismos pequeños.

I.A
.G

.P
.D

.S
.


	Número de diapositiva 1
	Sismo pequeño con graves daños y víctimas
	Parámetros del terremoto precursor del 11 mayo 2011 Lorca (Murcia)
	Parámetros del terremoto principal  �11 mayo 2011 Lorca (Murcia)
	Sismicidad histórica
	Terremoto de Lorca del 28 de Agosto 1674 
	Número de diapositiva 7
	Intensidad de sismos históricos (IGN)
	Grandes sistemas de fallas del Sureste de España �(García-Mayordomo, 2005). 
	Magnitudes máximas y periodos de recurrencia media estimados de las fallas (García-Mayordomo, 2005). 
	Mapa de peligrosidad sísmica en roca de Murcia Valores de PGA (izquierda) y coeficiente de variación (derecha) para 475 años (Benito et al 2006) 
	Mapa de peligrosidad sísmica en roca de Murcia Valores de aceleración espectral para 475 años       (Benito et al 2006)
	Número de diapositiva 13
	Serie sísmica de Lorca 2011�Trazas del evento principal RSA�Epicentros días 11 al 16 Mayo
	Actividad sísmica previa en la región�(J. Martínez-Díaz, 2011)
	Tensor momento sísmico (IAG)
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Registro de aceleración del �Terremoto 11 Mayo 20011  15:05   Mw 4.5 
	Terremoto 11 Mayo 20011  16:47   Mw 5,1 
	�Espectros de Fourier y de respuesta (en aceleración, 5%) del terremoto principal �
	Registros aceler. �Terremoto del  11 Mayo 20011
	Registros aceler. �Terremoto del  11 Mayo 20011
	Datos de aceleración �serie sísmica de Lorca  (IGN)
	Comparación de espectros de respuesta
	Número de diapositiva 26
	Aceleraciones máximas de la serie (IGN)
	Atenuación del movimiento (PGA)
	Potencia y energía específicas (por unidad de masa) de la sacudida en Lorca
	Intensidades macrosísmicas del sismo precursor (15: 03)
	Intensidades macrosísmicas del sismo principal (16: 47)
	Efectos en el terreno�(J. Martínez-Díaz, 2011)
	Daños en elementos no estructurales 
	Daños no estructurales 
	Daños en elementos no estructurales 
	Daños en elementos no estructurales 
	Daños en elementos no estructurales 
	Efectos debidos al giro
	Daños en elementos estructurales 
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Daños en elementos estructurales 
	Número de diapositiva 44
	Daños en patrimonio
	Daños en patrimonio
	Daños en patrimonio
	Número de diapositiva 48
	Número de diapositiva 49
	Número de diapositiva 50
	Número de diapositiva 51
	Estructuras sin daño�(P. Murphy, 2011)
	Número de diapositiva 53
	Causa de los daños estrucutrales
	Causa de los daños estrucuturales
	Causa de los daños estructurales
	Número de diapositiva 57
	Causas de los daños estructurales
	Causa de los daños estructurales
	Causa de los daños no estructurales
	Causa de los daños no estructurales
	Número de diapositiva 62
	Causa de los daños no estructurales
	Sumario de las inspecciones post-terremoto
	Diagrama de flujo de las inspecciones post-terremoto, evaluación de la seguridad y el proceso de información�
	Clasificación de los edificios según el grado de daño 
	Número de diapositiva 67
	Número de diapositiva 68
	Inspección y clasificación de la seguridad de edificios
	Número de diapositiva 70
	Número de diapositiva 71
	INSPECCIÓN Y EVALUACIÓN DE LA SEGURIDAD DE LOS EDIFICIOS (Vidal et al, 1994)
	Número de diapositiva 73
	Número de diapositiva 74
	Número de diapositiva 75
	Número de diapositiva 76
	Eliminación de elementos peligrosos
	Impacto y víctimas
	Víctimas
	Rescate
	Atención y alojamiento
	Atención y alojamiento
	Conclusiones



