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INTRODUCCION

El principal objetivo de la Sismicidad Histérica, desde el comienzo de sus origenes, ha sido la
recopilacion de toda la documentacién existente acerca de los efectos producidos, tanto por terremotos
destructores como por los eventos que llevan asociados (tsunamis, deslizamientos, etc). La
recopilacion de todos estos datos, también llamados DATOS MACROSISMICOS, es de gran interés en
el campo de la sismologia a la hora de evaluar la INTESIDAD de los terremotos. La INTENSIDAD es
un parametro que nos indica la severidad de las sacudidas en un lugar afectado por el terremoto y

estima a través de los efectos producidos en dicho lugar.

La MACROSISMICIDAD es la parte de la sismologia que recoge los datos que describen los
efectos de los terremotos (“datos macrosismicos”) para poder evaluar, mediante la Escala
Macrosismica, la Intensidad del terremoto, es decir, para medir el tamafio de un sismo de forma
cualitativa asignando un determinado grado de Intensidad de la Escala Macrosismica (MSK* hasta
1994 y EMS™ en la actualidad) en funcién de los efectos que el terremoto en cuestién haya provocado
en:

- Las personas (si los despierta, si los asusta, si huyen de sus casas, si pierden el
equilibrio....).

- Los objetos que nos rodean (si oscilan, vibran, vuelcan, si se rompen....)

- Las construcciones (si sufren dafios leves, moderados, graves o muy graves).

- Elterreno (deslizamientos, desprendimientos o avalanchas; licuefaccién; grietas, etc).

- Oftros dafios asociados: Incendios (provocados por cortocircuitos, hornillas que no se
apagaron, escapes de gas, etc), corte de comunicaciones (caida de antenas...), de luz
(caidas de postes y dafios en transformadores, centrales, subcentrales...), de agua (roturas

en las canalizaciones de abastecimiento y de saneamiento), etc.

Toda esta informacion se puede representar graficamente, bien en mapas de intensidades
(puntos de un determinado grado de intensidad) o bien en mapas de isosistas (isolineas que

demarcan areas afectadas por el mismo grado de intensidad) a partir de los cuales se puede

" La escala de intensidades MSK toma el nombre de sus autores: Medvedev, Sponhauer y Karnic.
EMS: European Macroseismic Scale (Escala Macrosismica Europea).



determinar el “epicentro macrosismico” del evento en cuestién (cuando no disponemos de datos

instrumentales).

La existencia de bases de datos faciles de configurar, disefiar y manejar, tales como ACCESS
(Microsoft Office) 6 PARADOX, hacen posible el uso de las mismas para almacenamiento de todo tipo
de datos: textos, imagenes, graficos, tablas, etc., lo cual se ha querido aprovechar para almacenar,
clasificar y gestionar los DATOS MACROSISMICOS mencionados con anterioridad, asi como toda la

informacion de interés existente relacionada con cada uno de los eventos.

El relevo de la actividad cientifica desarrollada por la Compafiia de Jesus en el Observatorio de
Cartuja desde 1902 es tomado por la Universidad de Granada en 1971, y ésto marca una linea
bastante clara entre los DATOS MACROSISMICOS existentes hasta el momento y los recopilados
desde entonces (diferencia de criterios, de metodologia, etc) lo que, ligado al desarrollo de las
comunicaciones y de la tecnologia, ha obligado a una divisién del CATALOGO MACROSISMICO en

dos intervalos de tiempo:

1) Catalogo de sismos histéricos (desde el afio 800 hasta el afio 1970)

2) Catalogo macrosismico (desde el afio 197 1hasta la actualidad).

1. CATALOGO DE SISMOS HISTORICOS

El desarrollo de la instrumentacion sismolégica que tuvo lugar a comienzos del siglo XX, marca
una “linea divisoria” a partir de la cual pasamos, de tener epicentros macrosismicos y datos
exclusivamente de intensidades, a tener epicentros y magnitudes instrumentales. El OBSERVATORIO
DE CARTUJA, desde su creacion en junio de 1902, ha venido desempenando esta actividad, mediante
la estacion sismoldgica de Cartuja (CRT), cuyos datos se recogian y publicaban periédicamente en su
“BOLETIN SISMOLOGICO” .

El objetivo inicial de esta base de datos fué el almacenamiento en formato digital del catalogo
sismico del Observatorio de Cartuja, el cual se fué completando, en primer lugar, con el calculo de las
magnitudes a partir de la distancia a CRT (funcion de atenuacién), de la amplitud maxima del
desplazamiento del terreno y del periodo dominante de la sefial. Posteriormente se anadieron los datos
de terremotos sentidos recogidos por Fernando de Miguel y Gonzalo Payo en su catédlogo del sur de
Espafia 1948-1961(ver referencias); se completaron los mapas de isosistas con el catalogo de Mezcua
de 1982 (ver referencias) y la informacion macrosismica con la tesis doctorales de Vidal (1986) y
Bretén (1997), y las publicaciones de Espinar et al (1994) y Martinez Solares (2001). Después de todo

este trabajo, la estructura resultante para la base de datos fué la siguiente:



- Una pagina de inicio en la que se recogen los siguientes apartados (fig. 1):

O

o

Entrada a la base de datos.

Entrada a la informacion sobre las autoras de la misma.

Entrada al listado de “Referencias”.

Entrada a “Magnitud-Intensidad”, donde se expone la metodologia empleada en la

estimacioén de las magnitudes mencionada en el apartado anterior.

Fig. 1: Pantalla de inicio de la Base de Datos
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PARAMETROS del terremoto: es la pantalla principal de la base de datos (fig.2), en la que se
recogen:

. Entrada a la pagina de INFORMACION MACROSISMICA.

. Entrada a la pagina de OBSERVACIONES.

. Fecha y hora origen.

. Zona epicentral y coordenadas del epicentro.

. Magnitud recogida en el Boletin sismolégico de Cartuja

. Intensidad maxima,

. Distancia a CRT,

. Otras magnitudes (Mfer= Fernado de Miguel, 1983; MM= Mezcua, 1982; MT= Observatorio de

Toledo; MA/T= estimada a partir de la distancia a CRT, amplitud maxima y periodo dominante;

MBCIS; Mcat; MCGS

. Amplitud maxima del desplazamiento del terreno en micrones (vertical, norte-sur, este-oeste).

. Periodo dominante de la senal (en segundos).

. Tipo de instrumento

. Referencia principal.

. Entrada al Mapa de Isosistas (en caso de que existiera) (fig. 3).
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Figura 3 — Pantalla del Mapa de Isosistas



- Informacién macrosismica (fig.4): donde se recoge toda la informacién existente sobre los efectos
del terremoto, bien en la escala de Sieberg (hasta 1915), en la Forel-Mercalli (de 1915 hasta 1965) v,
en algunos casos dispersos la MSK.

Figura 4 — Pantalla de Informacion Macrosismica
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apenas suftio dafios comparada con la parte NE. La fachada principal del Ayuntamiento, que mira al NE, suftid lapérdida de un gran remate con

el escudo del pueblo, el cual aparecia en el suelo a unos 4 m delante de la fachada. En la [glesia cayd gran parte de un alero hacia el SWy la

torre presenta grietas notables perpendiculares al MWW, Algunos edificios de buena calidad perdieron su tejado.
ATARFE: de las 1500 casas, 10 gquedaron destruidas, 200 ruinosas, BOO con dafios graves y BO00 reparables. En una fabrica de marmoles
cayeron todas las planchas que estaban apoyadas frente al NE y unas pocas frente al SE, por lo gque el impulso puede estimarse E-ME. Las
planchas situadas frente al MYy y S¥Y continuaron apoyadas en sus muros
GRANADA: el panico fue general y todo el mundo salid & la calle. Caida de objetos de repisas. Caida de parte de la cruz de piedra del Sagrado
'.:Corazén en direccion MY, al igual que los remates de piedra de |a pared NWY de la Audiencia. Grigtas en edificios de buena calidad.Los edificios

de peor calidad (situados en el Albaicin) resultaron bastante afectados: un 10% fueron desalojadas, un 50% tuvo grietas leves y algunas quedaran

tuinosas (muros de tapial)
SMARACEMNA: de las 900 casas, 700 tuvieron dafios leves, 150 con dafios considerables y 10 ruinosas. Una de tapial guedd destruida.

SANTA FE: de las 2000 casas, el 50% resultaron con grietas leves, 70 casas con dafios graves y 15 ruinosas. La lglesia sufria dafios notables,
ues se cuarted el partico y parte de la nave central {es de blogues de piedra no muy trabados).

PELIGROS: de las 400 casas, 50 resultaron con grietas ligeras y 7 con dafios graves (Estas eran de peor calidad).
FPINOS PUEMTE: De las 2000 casas, 12 tuvieron dafios considerables el resto apenas suftid dafio alguno (caida de chimeneas, etc.).

BELICEMA: de las 200 casas, 4 resultaron con dafios graves y una gquedd ruinosa. Se sintieron todas las réplicas.

- Observaciones (fig.5): donde se recogen otros datos de interés, como numero de victimas/heridos,
repercusiones sociales; n° de réplicas (si las hubo) descripcion de los dafios en las construcciones
(numero o porcentaje de edificaciones dafiadas....), etc.

Figura 5 — Pantalla de Observaciones
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33 réplicas de este sismo se sisntieron en el area epicentral, alcanzando algunas de ellas el grado % de intensidad.

|Fuente: Due Rojo, 1966 y \idal, 1956,
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Ademas, desde cualquiera de las pantallas podemos filtrar eventos por cualquiera de los campos
(fecha, zona epicentral, magnitud, intensidad, etc.), lo que facilita enormemente el trabajo con este tipo

de datos, asi como su visualizacion en modo tabla o la busqueda de eventos concretos (fig.6).



Fig. 6: Listados y busquedas

Fecha |Hora Orige] Zona epicentral [ Latituc| Longitud Profund Magnit
1954/01/26 19:30:02 Sabinar (Almeria) 36,7 28 28
19584/02/18 a0:44:52 Regidn del Guadalguivir 37 6.4 24 4.4
1954/02/24 22:47:51 Mar de Alboran 36,4 44 25 35
1964/02/25 09:26:15 Mar de Alboran 358 20 38
1954/03/0% 20:23:31 Mar de Alboran 36,4 33 20 3h
195403418 07:58:23 Sierra Lucena I h -3k 12
1954/03/29 06:18:20

Buscar y reemplazar 21
195404416 09:66:33

Buscar ] Reemplazar ]

195404720 03:49:35
19540519 | 0:22:30:1 Buscar ] [ Buscar siguiente |
195406/05 0:15:01:6 Cancelar
195406/07 16:12:09
195406415 2235744 Buscar en: |Observaciones j
195406523 19:37:57

Coincidir ! Caomienza del campo A Mas ==
195407101 14:05:01 | M g

2.- CATALOGO MACROSISMICO

Es un catdlogo mucho mas completo que el anterior, pues recoge mucha informacion de tipo
instrumental que antafio, debido a la inexistencia de la tecnologia que hoy se usa en el campo de la
sismologia, era imposible conseguir (p.e. datos de aceleracién, profundidad del foco, mecanismos
focales, etc).

Fig. 7: Parametros del terremoto
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Fecha Hora Origen (UTC)

[1989-12-20 | [04:15:5.42

Zona epicentral Latitud N. Longitud W. Profundidad
lIsla Cristina (Huelva) | [37.308 | [7.349 | [380Km |
Magnitud Intensidad Aceleracién maxima

5.2 | MMVIIMSK) | |60 cmis2 (SCTY) |

MAPAS Y GRAFICOS
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Es por esto por lo que su concepcion es totalmente distinta a la base de datos anterior, aunque
conserve la ficha concerniente a los parametros de cada terremoto, de la que desaparecen el tipo de
instrumento, la amplitud y la referencia principal, ya que los datos provienen casi en su totalidad de la

misma Institucion: el IAGPDS. No obstante se han incluido en dicha ficha los siguientes campos (fig.7):

e Aceleracion maxima (en cm/s?).
e MAPAS Y GRAFICOS (fig.8): que nos permite visualizar:

o Mapa de isosistas

o Mapa de intensidades.

o Graficos que muestran la evolucion de las series sismicas (en caso de haberlas).

o Mecanismo focal: recoge la representacion grafica del estado de esfuerzos que ha

provocado el terremoto asi como la direccién y el buzamiento del plano de falla.

Fig. 8: Mapas y graficos
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Respecto al

Macrosismica (fig.10), se sigue la misma pauta de
la Base de Sismos Historicos, pero se completa
con la inclusién de los resultados de las encuestas
macrosismicas (fig.9) que el IAGPDS tiene en su
pagina web (www.ugr.es/~iag/) y que es de gran
ayuda a la hora de la evaluacion de los distintos
grados de intensidad asociados al terremoto. Las
escalas empleadas para esta tarea son la MSK
(hasta el afio 1993 aproximadamente) y la Escala

Macrosismica Europea (EMS), que es la que se

utiliza en la actualidad.

Fig. 9: Encuesta macrosismica
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Instituto Andaluz de Geofisica y
Prevendion de Desastres Sismicos.
Universidad de Granada
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BASE DE DATOS MACROSISMICOS

¢

Fig. 10: Informacion macrosismica y observaciones

Intituto Andalw de Geofisica y

Se trata de una serie sismica de 166 eventos que comienza el 11-4-98
y finaliza el 20-4-98 v de los que 133 son de magnitud igual o mayor de
25 (ymenorde 3 9)

Eventos sentidos:
Dia 12:
Ho=04:52:56.92
Ho=07:42:39.04
Ho=08:09.16.24
Ho=13:10:36.14
Ho=13:50:34 89
Dia 13
Ho=03:13:30.28
Ho=05:55:41.25
Ho=13:50:52 81
Ho=15:59.02 72

Magnitud= 3,7 Intensidad Max.= Il (EMS)
Magnitud= 34  Intensidad Max.= | (EMS)
Magnitud= 30 Intensidad Max.= Il (EMS)
Magnitud= 3,6 Intensidad Max = -l {(EMS)
Magnitud= 3,6 Intensidad Max = | (EMS)

Magnitud= 3,3 Intensidad Max = | (EMS)
Magnitud= 3 8 Intensidad Max.= Il (EMS)
Magnitud= 3,8 Intensidad Méax.= Il (EMS)
Magnitud= 3,7 Intensidad Max = | (EMS)

Prevencion de Desastres Sismicos.
Universidad de Granada

Parametros Informacion Macrosismica IObservaciones

BASE DE DATOS MACROSISMICOS

Grado V (MSK): D? Mencia (20)

Grado lll {(MSk)
- Provincia de Cordoba: Carcabusy, El Carpio, Benameji
- Provincia de Sevilla: Ecija, Osuna, Sevilla
- Provincia de Granada: Loja, Montefrio, Granada

- Provincia de Huelva: Huslva
- Provincia de Jaen Jaen, Martos, Parcuna, Alcaudete, Anddjar
- Provincia de Badajoz Castilblanco

Grado [V (MSK). Cérdoba, Montilla, La Rambla, Mariles, Feman Mufiez, Cabra (CO}

- Provincia de Malaga: Antequera, Nerja, Malaga, Velez Malaga, Fuengirala, Marbella

Grado |l (M3K): Adra v Balanegra (Almeria), Ciudad Real, Toledo, Madrid.

El campo Observaciones (fig.9), se ha empleado, generalmente, para completar cualquier otro

tipo de informacion que no estuviera recogida en los campos anteriores, como es el caso de las

réplicas (en caso de que las haya del terremoto principal), de las series sismicas, informacién adicional

de otras entidades, etc..

El objetivo final de estas bases de datos es su integracion en la base de datos del Instituto Andaluz

de Geofisica y Prevencion de Desastres Sismicos (IAGPDS), asi como su asociacion con otra Base de

Datos sobre Dafios en construcciones provocados por terremotos destructores que también se ha

desarrollado en esta institucion.
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