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Introduccion.

El 23 de Enero” de 1867 nace en la ciudad de Malaga una de las figuras mas prestigiosas de la
Sismologia espafiola y mundial, mas tarde conocido como el R. P. Manuel Maria Sanchez-Navarro
Neumann, S. J. Tras sus afios de infancia complet6 sus estudios de Bachillerato y se decidi6 por la
Medicina. Para ello se matriculd en la Facultad de Medicina de Cadiz donde curso las respectivas
materias de esta carrera con gran brillantez para ejercer como médico. Pronto decidié doctorarse en
Medicina y comenz6 sus trabajos y estudios que compatibiliza con otras tareas que le aportaron un
gran ¢éxito en su profesion. Su Tesis se publicod pronto en Madrid cuando contaba 26 afios.

Nos dice el P. Due que desde joven se aficion6 al estudios de las Ciencias Naturales y a los de
Historia. Sus trabajos de investigacion le proporcionaron grandes satisfacciones y pronto publicé dos
obras muy interesantes en 1889 y 1893. La primera de ellas se titula Apuntes sobre el origen y
antigiiedad del hombre, que elabord y dio a la imprenta en Cadiz, y la segunda, Estudio sobre las
secreciones esquizofiticas, que fue presentada como Tesis 0 Memoria de Doctorado en Medicina y
Cirugia en la Facultad de Medicina de Madrid y pronto fue editada. Este bagaje cultural le acompaio
durante toda su vida pues ademas de las Ciencias Naturales y la Historia pronto sus inquietudes
personales y cientificas le llevan al mundo de la Geofisica y de la Meteorologia. En estas ultimas
comienza a destacar muy pronto y le aportaron un gran prestigio en el mundo de la ciencia.

Ingreso en la Compaiiia de Jesus y labor como sismo6logo en el Observatorio de Cartuja.

Sin embargo, cuando todo un mundo se abria a este médico investigador los designios divinos le
hicieron cambiar su trayectoria humana, la llamada divina le llevan a tomar la decision de hacerse
sacerdote. Uno de sus principales colaboradores y bidgrafo, Antonio Due, nos cuenta como ingreso en
la Compaiiia de Jesus en 1900 y transcurridos varios afios fue ordenado sacerdote’. Tras su ordenacion
sus superiores lo envian a Granada para que se dedicara a los estudios de Sismologia en el recién
creado Observatorio de Cartuja, dependiente del Colegio Noviciado de los jesuitas de Granada. El
mismo nos refiere afios mas tarde como por obediencia se dedico a esta nueva materia desde mediados
de 1905. Los tltimos votos los realizé el 15 de Agosto de 1910. Desde 1900 a 1901 reside en Granada
en el Colegio Noviciado, en 1902-1903 se traslada al Colegio de Madrid, en 1903-1905 lo
encontramos en Murcia en el Colegio de San Jeronimo y desde 1905 vuelve a Granada, se ordena y es
destinado al Observatorio de Cartuja.

A partir de ese momento comienza con gran ardor y entusiasmo una labor que perdura durante
toda su existencia. Al recibir el encargo de sus superiores empez6 a relacionarse con otros estudiosos
del extranjero y de otros observatorios espafioles. El trabajo constante, su amor al estudio y su clara
intuicion en todo lo que hacia le llevaron a conseguir una sélida formaciéon en el mundo de la
Sismologia. Desde muy pronto se inmiscuye en los problemas de esta ciencia y busco siempre
planteamientos tedricos y soluciones practicas que hicieran posible una aplicacion real de esta en la

(") En otros documentos dice que Junio.
) En el Expediente del P. Sanchez Navarro no dice que ingresé en la Compaiiia de Jesus el 8 de Febrero de 1900 en la
Provincia de Toledo-Andalucia.
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sociedad. Esta iniciativa y su larga trayectoria investigadora hizo que pronto comenzara a dar sus
frutos. Su inventiva y esfuerzo le hicieron superar innumerables problemas de indole cientifica y sobre
todo economicos, casi siempre salié airoso de aquellos trances gracias a su constancia, esfuerzo y
teson, fue superando poco a poco aquellos obstaculos en especial el de la escasez de medios
materiales con el que se encontraba en el Observatorio cada dia. La puesta al dia de los aparatos
dedicados a la Sismologia y la construccion de otros nuevos lo consiguié gracias a su tarea diaria y a
la ayuda de sus ayudantes mecanicos que le seguian en todas las iniciativas que se le ocurrian.

Desde 1905 a 1908 vive una etapa dificil pues ademads de la penuria de instrumentos sismologicos
tiene que dedicarse a una larga tarea de estudio para conseguir una adecuada preparacion. El resultado
de este enorme esfuerzo fue la reorganizacion de la Estacion Sismoldgica y la publicacion de varios
trabajos en revistas nacionales y extranjeras que hicieron que su nombre y el del Observatorio fueran
conocidos en el mundo de la Sismologia. Desde 1902 publicaba en Razén y Fe, el Boletin de la Real
Sociedad Espafiola de Historia Natural, la Revista de la Real Sociedad de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales, el Boletin del Observatorio de Cartuja, en la Revista Broteria, en Ciel et Terre, Cosmos,
Bolletino della Societa Sismologica Italiana y en la Union Géodésique et Géophysique International
entre otras.

Sus constantes estudios sobre los instrumentos que iba conociendo a través de las publicaciones y
viajes le llevaron a desarrollar una adecuacion de los sismografos de Cartuja. Sin embargo, pronto se
dio cuenta que habia que dotar a esta estacion de nuevos materiales por lo que a partir de 1908
comienza su ingente labor de disefio, montaje, estudio y comprobacion de los nuevos sismografos. En
todo momento fue ayudado y secundado por los HH. Coadjutores que le siguen con laboriosidad y
docil obediencia. Sus indicaciones eran ordenes y gracias a ello el Observatorio de Cartuja se fue
dotando de sismografos sensibles y potentes que llevaron a Cartuja en un breve tiempo a obtener
registros de un gran nimero de terremotos con lo que se superd a otras estaciones europeas y
espafiolas mejor dotadas en instrumental, personal y en dinero.

A partir de 1907 lo encontramos como Director del Observatorio de Cartuja. El Jefe de
Astronomia es el P. Mier y Teran, su ayudante el H. Luis Lopez, Jefe de Meteorologia el P. Ramoén
Martinez y su ayudante el H. Luis Hurtado y Jefe de Sismologia el P. Manuel M? Sanchez Navarro
Neumann y su ayudante P. Emilio Ortega. Continua de Director hasta 1920 y sus ayudantes fueron en
Sismologia el P. Emilio Ortega hasta 1911, desde 1912 a 1921 el H. Antonio Sola. En 1921 aparece
como Director del Observatorio el P. Manuel Grund, como Jefe de Sismologia encontramos desde
1921 a 1931 al P. Sanchez Navarro y en 1928 como ayudante al H. Juan Francisco Martinez Dornacu.

Como decia el propio Sanchez-Navarro su mayor satisfaccion fue ver como el Boletin del
Observatorio de Cartuja era citado y consultado por multitud de estudiosos y que sus instrumentos
permitian obtener material suficiente y exacto. Su espiritu espafiol le llevaba a exponer como sus
instrumentos se podian llamar espafioles puesto que habian sido construidos aqui y presentaban en
ocasiones mas ventajas que los modelos extranjeros aunque a veces servian de punto de partida a los
que adaptaba o inventaba, casi todos ellos se convertian en modelos originales.

En la etapa de 1910 a 1916 se intercambian las publicaciones de Cartuja con las de otros
observatorios e instituciones de Alemania, Austria, China, Estados Unidos, Filipinas, Italia, Espana,
Canada, Hungria, Inglaterra, Japon, Malta, Peru, Portugal, Rusia, Egipto, Francia, Haiti, Rumania,
Hawai, Chile, M¢jico, Serbia, Uruguay, Siria, San Salvador, Noruega, Costa Rica, Dinamarca,
Turquia Asiatica, Grecia, Bolivia, Brasil, Bélgica, Australia, etc.

Sabemos por sus propios escritos que contaba con un gran numero de informadores y
favorecedores que le enviaban datos a Cartuja, entre ellos cita muy a menudo al H. Esteban Tortosa de
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Malaga, antiguo ayudante del P. Sanchez- Navarro. Cuando ocurri6 el terremoto de 16 de Junio de
1910 se produjeron averias en los sismografos que fueron reparadas por el H. Luis Lopez, S. J.,
arreglo los bifilares Cartuja pero no el Wiechert. Otro de sus colaboradores, el H. Alfonso Pérez,
construyo un sismografo pequefio. Se lamenta el P. Sanchez-Navarro de no poder dedicar todo su
tiempo al estudio de los terremotos pues se lo requieren "los deberes de la enserianza y otras multiples
e ineludibles ocupaciones".

Con sus nuevos sismografos logré aumentar el nimero de terremotos recogidos en las bandas, asi
contabiliza 177 en 1908, 159 en 1909 y 285 en 1910, nos dice que parecia cierta la existencia de un
aumento real atribuible al mas esmerado cuido de los sismografos y a los buenos servicios del
personal. Hace especial énfasis en la necesidad de recoger y estudiar estos fendmenos de la
Naturaleza, nos dice: "De desear seria que la prensa seria tomase con empernio y encargase a todos
sus corresponsales como preferentes todos los datos que se refieran a terremotos, sobre todo
esparioles, con los que realizarian una labor verdaderamente cientifica y que habia de redundar en
honor de la patria". Continuamente solicita intercambio de publicaciones y afiade que este debe de
hacerse con el de otras ciencias como las Matematicas, Fisica, Quimica, Geologia, Geografia,
Historia, Arte de Construir, etc., por la gran relacion que tienen en este campo con la Sismologia.

Una cuestion que le preocup6 siempre fue el de saber la hora exacta en que ocurria el terremoto.
Por estos afios trabajo con el P. Ricardo Garrido y su ayudante Salvador Parra, que le proporcionan la
hora exacta por teléfono. En Cartuja se estaban construyendo una serie de piezas muy delicadas para
un péndulo tipo Cartuja con destino al colegio de los jesuitas de Cienfuegos y se enviaron copias y
fotografias para el del Colegio de Campolide en Lisboa seglin las anotaciones del propio Navarro
Neumann. Las noticias que siguen estan sacadas de sus publicaciones.

En 1910 participod en la Exposicion Universal de Bruselas enviando 6 fotografias y recibié un
Diploma de Honor por esta colaboracion. La fama del Observatorio se iba ampliando y fue visitado
por los alumnos de la Escuela Superior de Guerra y por los de la Artilleria de Marina, que vinieron
acompafiados de su Coronel, Director y profesorado. El subdirector del Observatorio de Marina de
San Fernando hizo en 1910 tres visitas para ver el funcionamiento de los sismografos y también
estuvo en Cartuja el P. B. Berloty, S. J., Director del Observatorio de Ksara (Siria)’.

En 1911 se hicieron algunas mejoras y entre ellas se colocd un hilo entre el Observatorio de
Cartuja y la Estacion Sismica, que estaba situada a unos 420 metros en uno de los patios del Colegio
Noviciado, se grababan en las bandas las sefiales horarias y se evitaba tener que llamar
constantemente por teléfono. Se arreglo un cronografo por parte del H. Luis Hurtado, se donaron al
Observatorio varios albunes y 100 pesetas para iniciar un nuevo sismografo de 1000 kilogramos. Uno
de sus colaboradores, el H. Antonio Sola, construyé un mecanismo multiplicador destinado a
completar el Cartuja vertical. En 1911 se registraron un total de 257 terremotos. Las visitas fueron
muy numerosas. El P. Juan Murillo, S. J., profesor de Fisica fue nombrado Director del Observatorio
Meteorologico de Cartuja. Los modelos de sismografos Cartuja siguen siendo imitados y copiados en
América, asi conocemos uno en Puerto Principe (Haiti) y el de La Paz en Bolivia.

En 1912 estaba todavia roto el Wiechert de 200 kilogramos. Fue trasladado el H. Luis Lopez a
Madrid por motivos de salud y se repartieron sus cargos y trabajos los HH. Salvador Parra y Antonio
Sola. Desde Estrasburgo se pide que se cambie el modelo de Boletin de la estacion granadina pero las
dificultades economicas lo impiden por el momento. Se registraron 152 terremotos en 1912. Los
problemas de espacio llevaron a trasladar algunos sismégrafos a las dependencias del Colegio
Noviciado. El P. Sanchez trataba de formar algunos discipulos en Sismologia y asi nos cuenta:

) Debe de haberse equivocado pues Ksara esta en Libia.
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".. la Estacion Sismologica de Cartuja (Granada) dentro de lo limitadisimo de su esfera, ha
tratado también de difundir la Ciencia, por otros medios ademas de los referidos, ya por medio de
Conferencias publicas, dadas por el entonces discipulo nuestro en Geologia P. Juan Murillo, S. J., en
1909 y 1911, ya también proporcionando datos para la construccion de instrumentos e instrucciones
para la interpretacion de sismogramas, como hicimos en 1910 durante varios dias con el P. B.
Berloty, S. J., Director del Observatorio de Ksara (Siria) y en 1911 con el P. Ricardo Cirera, S. J., y
el H. Hornos, Director y Mecanico respectivamente del Observatorio del Ebro (Tortosa) y con el
Subdirector del Observatorio de Marina de San Fernando Sr. Francisco Graifio y hemos practicado
también en 1914".

En aquellos momentos dificiles de 1914 recuerda a sus antiguos colaboradores, ya fallecidos
algunos de ellos, asi en sus escritos dedica un recuerdo a los dias en que trabajaron junto en Granada,
entre ellos destaca a algunos de sus predecesores como fue el P. Ramon Martinez (1903-1906), los
antiguos ayudantes HH. Esteban Tortosa (1906-1908), Miguel Jiménez (1908), Luis Lopez (1908-
1912) y Antonio Sola (1912-1913), ademas de sus colaboradores actuales el H. Salvador Parra y al
antiguo mecanico del Colegio H. Alfonso Pérez y al P. Descotes.

La desastrosa guerra tiene consecuencias mas o menos remotas pues no llegaban publicaciones a
Granada desde Bruselas, Paris, China, Apia, Austria, Rusia, etc., y no se podia publicar en las revistas
internacionales. La estacion se encuentra en un local de dificil acceso y no pueden entrar al recinto
nada mas que muy pocas personas, por ello se han llevado al Observatorio dos modelos de
demostracion, albunes con copias de sismogramas y las publicaciones. Nos dice que durante 1914
visitaron la estacion 1803 personas ademas de los padres jesuitas y a todos los habia atendido
personalmente. Entre ellos estuvieron los alumnos de la Escuela Superior de Guerra, Profesores y
alumnos de la Escuela Normal y de las Escuelas del Ave Maria, la Visitacion, Dominicas, etc. Entre
las personalidades estuvo el arzobispo, el obispo de Guadix, varios astronomos entre ellos D. José
Galbis, Jefe del Servicio Meteoroldgico Espafiol y del Observatorio Central de Madrid "venido
especialmente para conferenciar con nosotros sobre la instalacion que proyecta de unos sismografos
en el importante Centro a su cargo". Otros sismologos de la Compaiia de Jesus estuvieron en
Granada y otros pedian se les enviaran diapositivas de los instrumentos para conferencias.

Su tiempo lo pasa dedicado a las observaciones sismologicas, a sus tareas en el confesionario y en
los trabajos de la residencia, por ello no podia estar dedicado por entero a la Sismologia, este hecho lo
lamenta y nos transmite sus pensamientos y explicaciones sobre sus tareas de esta forma:

"reduciéndola al tercio o quizas menos de lo que debiera haber sido, fue el mal estado de nuestra
salud, siempre enfermiza y que nos impide desarrollar iniciativas y trabajar con la continuidad y
teson que tanto edifica en nuestro Ayudante y que constituye una de las caracteristicas que deben
adornar a un buen religioso de la Compaiiia de Jesus".

En varios de sus trabajos nos expone lo que pensaba sobre el quehacer cientifico y en especial
sobre los que tienen la Ciencia como modus vivendi. Anima a todos los que tengan ganas de trabajar
sin trabas ni complejos pues la laboriosidad diaria suple en ocasiones a lo realizado por los super-
dotados. En el siguiente parrafo tenemos un resumen de lo que defendia en estos casos:

".. el investigar y el tantear tan poco estd vedado a las medianias de buena voluntad amantes del
trabajo que en casi todos los paises resulta condicion sine qua non para obtener el titulo de doctor.
Abundando en estas ideas y con tanta mayor razon cuanto que si nos dedicamos a estos estudios es
por disposicion de nuestros Superiores, lo que nos asegura, en medio de nuestros achaques y
deficiencias, hemos emprendido algunas investigaciones parte publicadas o en prensa y parte
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inéditas y aun apenas esbozadas".

Su salud delicada, los muchos trabajos al margen del Observatorio y, sobre todo, la falta de
sismologos le llevaron a organizar unos cursos de Sismologia en 1914, asi nos cuenta: "Este afio
hemos comenzado a dar una clase dos veces por semana a tres de nuestros HH. estudiantes, con
cardcter principalmente, prdctico y mas especialmente dirigido para ponerlos rapidamente en estado
de hacerse cargo de una Estacion Sismologica y aun anadir a la marcha rutinaria alguna
investigacion personal, sirviéndoles de texto nuestra obra inédita de Sismologia prdactica". Estos
estudiantes el 18 de diciembre ante el Provincial y la comunidad jesuita dieron estos HH. una
conferencia. A pesar de todo aquel esfuerzo en 1915 estaba practicamente solo como personal
cientifico en el Observatorio.

El 13 de Mayo de 1915 escribe a D. Salvador Raurich comentandole que habia recibido de sus
superiores autorizacion para poder formar parte de la Sociedad Astrondémica de Barcelona y le pide
que presente la candidatura de la Estacion Sismoldgica de Cartuja como socio protector. El 21 de
Mayo le vuelve a escribir para que en su nombre de las gracias al Presidente Torné y Fontseré por
haber apadrinado la solicitud de la Estacion Sismologica de Cartuja.

Constantemente nos recuerda que el valor practico de los instrumentos radica en que estén bien
construidos y que por lo menos lo hayan sido por sus inventores y aflade que se les cuide bien.

En noviembre de 1919 asistié al Congreso Nacional de Ingenieria de Madrid, alli se expusieron
algunos instrumentos del Observatorio de Cartuja y resultados de las investigaciones desarrolladas en
los afios de funcionamiento. Este hecho hizo que el rey conociera de primera manos el trabajo. El P.
Sanchez-Navarro nos relata:

"Tampoco podemos olvidar las halagiiefias frases que S. M., a quien nos acababa de presentar el
eximio inventor y buen amigo Excmo. Sr. D. Leonardo Torres Quevedo, se digno pronunciar en la
Exposicion celebrada durante el Congreso Nacional de Ingenieria (Noviembre 1919), al mostrarle el
album de sismogramas obtenidos con nuestros péndulos espanioles, y el macrotrerometro "P. J.
Granero, S. J.", que también expusimos".

Hacia poco que habia vuelto al Observatorio el P. Ricardo Garrido, tras un intervalo de Septiembre
de 1912 a Agosto de 1919, y hacerse cargo de la Direccion del Observatorio Astronomico y
Meteorologico de Cartuja ademas de sus clases de Fisica, Quimica y Astronomia.

Toda aquella labor comienza a ser reconocida pues el 13 de Octubre de 1920 fue declarada de
Utilidad Publica la Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada) por R. O. publicada en la Gaceta de
Madrid del 16. El rey Alfonso XIII y el Gobierno daban este importante espaldarazo a la Estacion
Sismologica y su Director era nombrado poco después Vocal de la Comision Nacional de Geodesia y
Geofisica. Muchas asociaciones cientificas lo incluyeron entre sus miembros y con el paso del tiempo
le honraron con distinciones, nombramientos y premios.

Esta etapa fue calificada por Sanchez Navarro Neumann como de expansion cientifica espafiola,
nos expone como la ciencia de nuestro pais era imitada en el exterior sobre todo en Sismologia.
Cuando asisti6 a la Segunda Asamblea General de la Asociacion Internacional de Sismologia en
Manchester visitd Londres y Paris donde estuvo en los Museos de Historia Natural y tomo apuntes
sobre todo de la seccion de Paleontologia. En muchos de los congresos defendié que aparecieran las
fallas reflejadas en los mapas geoldgicos por la importancia que tenian en los sismos.

Sobre las lineas de investigacion de la moderna Sismologia debian de trazarse tratando de sacar
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unas enseflanzas practicas de esta ciencia. En uno de sus parrafos encontramos las principales ideas
sobre todo esto, nos lo expone asi:

"Sacar fruto practico de los conocimientos anteriores que sean susceptibles de ello, de las mas
horrendas catdstrofes, para evitar que se repitan, construyendo edificios capaces de resistir la accion
destructora de los mds violentos sismos, aprovechando datos recogidos, digamoslo asi, entre
escombros y ruinas, tal vez tumbas prematuras que nos muestran lo que debemos evitar, o de las
construcciones que se conservan incolumes, o con averias menos importantes y que nos sirven de
modelos dignos de imitacion, utilizar el sismografo y sus derivados para estudiar la resistencia a los
estremecimientos de los materiales de construccion, el estado de las vias de comunicacion y del
material movil afecto a las mismas, y aun de las naves que surcan el proceloso piélago, a veces
menos agitado que la tierra, llamada firme, he aqui las principales aplicaciones de la Sismologia, o
sea el fin de la Sismologia aplicada"”.

" Y cuanto no queda por hacer con respecto a los pasados! Revisar archivos parroquiales,
municipales, provinciales, bibliotecas, etc., etcétera; estudiar en los monumentos y aun edificios
particulares, y mas en el mismo suelo, los efectos de sismos antiguos es labor que esta por comenzar,
0 poco menos".

Por estos afios se lamenta de falta de espacio y de problemas con los sismografos pues los nuevos
construidos a partir de 1907-1908 tuvieron que llevarse a un local mas apropiado, construido
exprofeso en uno de los patios interiores del Colegio Noviciado del Sagrado Corazén, situado a unos
centenares de metros del Observatorio Astronémico donde habian estado desde 1902.

Tomo parte activa en numerosos Congresos nacionales e internacionales entre los que destacan el
de la Unién Geodésica y Geofisica Internacional de la Haya (1907), Manchester (1911) y Madrid
(1924), el de Geologia de Madrid (1926), los de la Asociacion para el Progreso de las Ciencias en
diversas ciudades espafiolas y portuguesas desde 1911 a 1927, Primer Congreso de Ingenieria de
Madrid (1919) y otros. Ademas de sus ponencias y comunicaciones presentd trabajos, graficas e
instrumentos en las respectivas exposiciones de los congresos, entre ellos destaca el organizado por la
Sociedad Astronémica de Espafa y América que se celebrdo en Barcelona en 1921 y el de la
Exposicion Iberoamericana de Sevilla de 1929-1930 donde obtuvo el Gran Premio para el
Observatorio de Cartuja y en varios instrumentos de su Estacion Sismologica. Estos aparatos fueron
muy celebrados por muchas personalidades de la vida cientifica y politica de aquellos momentos pero
en especial por el rey de Espafia Alfonso XIII. Su prestigio era tal que era continuamente invitado por
diferentes entidades docentes y culturales que aprovechaban su asistencia a congresos para organizar
actividades especiales, asi sus conferencias son muy numerosas, las acompafiaba de proyecciones y
materiales graficos para hacer llegar la ciencia al pueblo. Entre ellas destacan las dictadas en Madrid,
Barcelona, Cadiz, Granada, Sevilla, Valencia y otras ciudades y pueblos. En su destierro dicto
conferencias en Napoles y en Roma sobre todo en la Universidad Gregoriana.

A pesar de todo ello siempre que podia ocultaba su nombre en el anonimato pues no se dedico
ninguno de sus aparatos sino que los denomin6 con el nombre de otros padres de la Compaiiia de
Jesus canonizados o no: Berchmans, Belarmino, Canisio, Granero, etc. Su modestia era tan grande que
cuando nos habla de las estaciones sismoldgicas elogia siempre a sus directores y al llegar al de
Cartuja dice "restando esta de Cartuja (Granada), por cierto no tan afortunada en su direccion".

Su incesante labor y sabios consejos se ponen de manifiesto por muchos de sus colegas, asi el
Comandante del Estado Mayor y Jefe de la Estacion Sismologica de Toledo, D. Vicente Inglada y
Ors, escribid una obra interesante en 1919, lo cita en varias ocasiones entre los impulsores de la
moderna Sismologia, entre otras personalidades nos habla de aquel impulso de la nueva ciencia
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gracias a los trabajos del P. Sanchez-Navarro Neumann, el Prof. Gerland, Tomas de Azcarate, el P.
Cirera, Jos¢ Comas Sola y Eduardo Fontser¢ entre otros’. En una resefia sobre algunos de sus trabajos
publicada en la prestigiosa revista belga Ciel et Terre de 1920 se dice de él que es "un espiritu
bastante ingenioso y trabajador infatigable, es el principal creador en Espana de la Ciencia
Sismologica, que brilla hoy gracias a su esfuerzo y teson".

Sabemos que tuvo un papel destacado en la refundacion de la Asociacion Sismoldgica Jesuita de
América. Esta asociacion contaba con un Boletin que era considerado como una de las mejores
publicaciones mundiales en Sismologia. La Asociacion se tratd de formar en 1909 por el P. Odenbach
que contaba con algunos aparatos sismologicos desde 1900 pues lograron poner el primer sismografo
gracias al H. Rueppel en el colegio de San Ignacio, mas tarde Universidad John Carrol de Cleveland
(Ohio). Como muchos colegios de jesuitas y Universidades se iban dotando de sismografos el P.
Odenbach penso6 en crear una red sismoldgica basada en los centros de ensefianza de los jesuitas y
escribio a los directores de colegios con la idea de reunirse el 2 de febrero de 1909 para hacerla
realidad. Con todo ello se creo el llamado Jesuit Seismological Service que funciond durante un corto
periodo de tiempo hasta que desaparecio por discrepancias y falta de medios econdmicos.

La idea de reflotar o rehacer la Asociacion surge de nuevo tras la Primera Guerra Mundial, asi a
partir de 1921 se comienza a gestar una nueva cooperacion en el campo cientifico. En 1925 el P.
Macelwane propuso a los Superiores de la Compaiia de Jesis en Estados Unidos un plan de
reorganizacion y funcionamiento del Servicio Sismolégico.

En aquellos momentos sabemos que contribuyd especialmente en el relanzamiento de la
Asociacion una carta enviada por el P. Sanchez-Navarro al P. Macelwane y su contenido fue dado a
conocer a todos los Superiores de la Compaiiia. Las ideas y prestigio del entonces Director del Obser-
vatorio de Cartuja hizo que se reunieran en Chicago los Colegios y Universidades el 24 de Agosto de
1925. La nueva asociacion fue bautizada como Jesuit Seismological Association, su primer Presidente
fue el P. Sullivan de la Universidad de Orleans y el Secretario el P. Macelwane de la de Saint Louis.
El centro estaba en Saint Louis Missouri y se creo el Departamento de Geofisica. A partir de 1944 se
convierte en Centro e Instituto de Tecnologia Geofisica.

Aunque las ideas del P. Sanchez-Navarro fueron primordiales para el nacimiento de esta
asociacion pronto se tomo la determinacion que los centros y observatorios situados fuera de Estados
Unidos y Canada no podian formar parte de ella, pues tras ver los pros y contras, se decidié que fuera
una sociedad netamente americana’.

En los resimenes y memorias elaboradas por el P. Sanchez Navarro nos encontramos que en 1923
se registraron 142 terremotos, en 1924 un total de 343, en 1925 fueron 353 y en 1926 un total de 419,
la cifra mas alta hasta aquellos momentos. Funcionaban a pleno rendimiento los sismégrafos
Berchmans, Javier y Belarmino, aunque este ultimo no estaba acabado. Los problemas de espacio
llevaron a construir un edificio adecuado que cree que se comenzara en 1927, estaria parte excavado
en la roca para dar mas fiabilidad a los registros. En 1927 llegaron cambios en el personal y la
solucidn a los problemas de los sismografos se agrandaron por el encendido de los hornos del Colegio
Noviciado. El P. Provincial dio una limosna y con otros pequefios fondos se empez6 a construir el
nuevo pabellon. Nos da las coordenadas del nuevo edificio y una altura de 772 metros sobre el nivel
del mar, tiene forma de T con fachada al norte. Se emplearon para desmontar la roca 70 barrenos. La

@ INGLADA Y ORS, Vicente: El interior de la Tierra segiin resulta de las recientes investigaciones sismométricas.
Direccion General del Instituto Geografico y Estadistico. Madrid, 1919.

(5) DUE ROJO, Antonio, S. J.: "El vigésimo quinto aniversario de la "Jesuit Seismological Association'", Urania, 1950,
pp. 266-269.
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sala tiene una superficie de 6 x 430 x 3750, tejado a dos aguas, cielo raso y capa de corcho aislante
para evitar los cambios bruscos de temperatura. Contaban con un salén de 12 metros cuadrados y una
sala para laboratorio fotografico. El proyecto lo habian hecho dos HH. uno ingeniero agronomo y el
otro estudiante de Ingenieria de Caminos.

El afio 1927 trae a Cartuja importantes visitas entre las que descuellan las del Ministro de Gracia y
Justicia, Excmo. Sr. D. Galo Ponte, acompafiado del Director General de Penales, el Gobernador
Civil, el Presidente de la Diputacion y los Presidentes de las dos Audiencias, que reciben una explica-
cion del Director del Observatorio. Continuaron otras como la del ex-Ministro de Instruccion Publica,
Excmo. Sr. D. Natalio Rivas, el profesor y escritor D. Fidel Fernandez Martinez, el Rector de la
Universidad, Dr. D. Fermin Garrido, las del P. Luis Rodés, S. J. y la del P. Ignacio Puig, S. J., la del
Prof. G. Alberti y Andrea, Director del Observatorio de Arcetri (Florencia) y de un grupo de
profesores de Lisboa.

En 1928 se registraron 364 terremotos. Entre las visitas a destacar se encuentra la del Prof. Dr. P.
Zeeman, de Amsterdam, Premio Nobel del que dice Navarro Neumann que "permanecio mas de una
hora en nuestra estacion sismologica". En 1929 funcionaban perfectamente los sismografos y se
registraron en total 400 terremotos, se incrementd la tirada del Boletin por su demanda, se envia
relacion de terremotos a D. José Galbis para preparar el trabajo sobre el Congreso de Estocolmo de
1930, recibieron la visita del Sr. Garcia de Lomas, Jefe de la Estacion Sismoldgica de Malaga. Se
preparo y asistio a la Exposicion Ibero-Americana de Sevilla. El pabellon era bellisimo como obra de
D. Leopoldo Torres Balbas y les cedieron un local por parte del Presidente de la Excma Diputacion
Provincial de Granada, D. Francisco Martinez Lumbreras. Se presentaron el Belarmino, bardgrafo
Loyola, macrotrerometro Granero y otros materiales ademas de sismogramas, publicaciones, curvas,
etc. Entre los ilustres visitantes descuellan los reyes y sus hijos. El P. Sanchez Navarro nos dice:

"SS. MM. los Reyes (q. D. g.) D. Alfonso XIII y D ? Victoria Eugenia, en union de sus augustos
hijos los Infantes D. Jaime, D ? Beatriz y D ? Maria Cristina, los Infantes D. Carlos y D. Alfonso de
Borbon, D? Maria Luisa y D. Alfonso de Orleans, Principe D. Carlos de Borbon, Ministro de
Fomento Excmo Sr. Conde de Guadalhorce y brillante séquito, honraron con su visita, nuestra
modesta instalacion el 2 de Noviembre, interesandose S. M. el Rey (q. D. g.), mas especialmente, por
el sismograma del terremoto antipodal del 16 de Junio, y por la grdfica de la depresion del 1 al 2 de
Febrero, registrada por el Loyola, con 9 veces de aumento, a pesar de la sencillez de su
construccion".

También visitaron la exposicion el Cardenal-Arzobispo de Granada, Dr. D. Vicente Casanova y
Marzol, el Gobernador Civil, D. Manuel G. de Longoria, el Alcalde, D. Mariano Fernandez Sanchez-
Puertas y el Presidente de la Diputacion D. Francisco Martinez Lumbreras.

Las visitas al Observatorio que destacan son las de S. A. R. el Infante D. José¢ Eugenio de Baviera,
el ex-Ministro D. Natalio Rivas, el Gobernador Militar, y otros muchos ilustres directores de
estaciones.

Durante el ano 1930 ocurrieron algunos acontecimientos notables. El primero de ellos fue el
nombramiento como Vocal de la Comision Nacional de Geodesia y Geofisica del P. Manuel Sanchez
Navarro por orden del monarca Alfonso XIII de acuerdo a la R. O. de 26 de Enero publicada en la
Gaceta de Madrid del 5 de Febrero, pag. 981. La segunda es la colaboracion firme del P. Antonio Due
Rojo desde principios de septiembre como subdirector del Observatorio. La tercera es que el ltimo
dia del afio se recibié un hermoso diploma que acredita haber concedido el Jurado Superior de
recompensas de la Exposicion Ibero-Americana de Sevilla (1929-1930) Gran Premio a la Estacion
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Sismologica de Cartuja (Granada) por sus instrumentos de Sismologia. Se registraron 377 terremotos
este afio. Se estaban estudiando mediante ampliaciones fotograficas los mas cercanos lo que suponia
una gran importancia desde el punto de vista cientifico.

Tras muchos afios de trabajo a finales de 1931 finalizaba la llamada tercera componente con el
Canisio, va a llegar uno de los peores momentos de su vida cuando la Republica en 1932 expuls6 a la
Compaiiia de Jesus de Espatfia e incaut6 el Observatorio. Nos relata el P. Due:

"Humanamente considerado, esto equivalia a segar en flor las ilusiones de un hombre de ciencia,
consagrado a ella toda su vida con el mayor entusiasmo y ardor; mas su espiritu fuerte, confortado
con la energia sobrenatural de su solida virtud, vencio y sobrellevo esta dura prueba dando a todos
un alto ejemplo de magnanimidad, cuyo mérito pocos podran apreciar tan exactamente como el que
esto escribe, discipulo y auxiliar del Padre Sanchez Navarro durante 15 arios en que participo en sus

. . . T 6
empresas e investigaciones con mayor intimidad que otro alguno"".

A partir del 2 de Febrero de 1932 el Observatorio pas6 a manos del Gobierno. Se nombr6 Director
del mismo a D. Félix Gomez Guillamoén, Ingeniero Gedgrafo, y se doto al centro con personal del
Instituto Geografico. El resumen de la labor cientifica de la Estacion Sismologica de Cartuja
(Granada) durante el afio de 1931 esta firmado por D. Félix Gomez Guillamén. Se registraron 444
terremotos y cita los trabajos del P. Due y del P. Sanchez Navarro. Las visitas fueron numerosas y
entre ellas descuella la de algunos profesores y alumnos. Entre los especialistas destaca la del distin-
guido sismologo D. Alfonso Rey Pastor que vino hasta Granada en Comision Oficial.

En el curso 1931-1932 lo encontramos en Napoles, en 1934-1936 en Ruysbroeck (Belgica) en un
Colegio , en 1936-1937 esta en Entre-os- Rios (Portugal) para volver a Granada en 1937-1938 a la
Residencia de los Jesuitas. En 1939-1940 es destinado por problemas de salud al Puerto de Santa
Maria donde murié. En una nota se dice que era cientifico y asceta, entre sus méritos estaba el tener la
coleccion de fotos mas completa del mundo en la especialidad de Meteorologia, Astronomia y
Sismologia y el redactor de la nota nos dice: "Era un asceta rigurosisimo, sin que ello restara nada a
su humor fino y oportuno, como buen gaditano-malaguerio".

A pesar de todo dio un magnifico ejemplo y sobrellevo esta dura prueba durante el destierro y a su
vuelta en 1938, asi repetia en sus escritos y conferencias la frase latina: Dominus dedit, Dominus
abstulit. El 11 de Agosto de 1938 se hizo entrega del Observatorio al Provincial P. José Fernandez
Cuenca que estuvo acompaiiando por el P. Sanchez Navarro y otros jesuitas.

A partir de ese momento y venciendo dificultades de toda indole entre las que destacan las
economicas se entraba en otra etapa dificil por la Guerra. A pesar de todo se fueron normalizando los
servicios. A partir de 1940 el estado de salud del P. Sanchez Navarro se vio empeorado y tuvo que ser
sustituido por el P. Due Rojo. Se le restablecid la subvencion que el Estado sufragaba para hacer
frente a algunos gastos materiales.

A finales de 1939 tuvo que dejar la Direccion del Observatorio y se preparo su traslado al Puerto
de Santa Maria donde habia un clima mas benigno que en Granada. Sobre su enfermedad sabemos
pocas cosas pero si nos dicen sus biografos que acabo el jueves, 30 de Enero, a las 8'10 de la tarde.
Su salud estuvo siempre minada por habituales achaques. Sabemos que a pesar de la fiebre y mal
estado celebro el dia de Navidad tres misas y entre ellas la de media noche. No pudo levantarse mas.
Fue poco a poco perdiendo su energia y vitalidad, la fiebre lo debilitaba por dias y fueron frecuentes

) DUE ROJO, Antonio, S. J.: "Un gran sismologo espafiol", Boletin del Observatorio de Cartuja, Abril-Junio, 1939, pp.
1-2.
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los insomnios, agudisimos dolores desde la cadera a los pies que no le permitian reposar y por fin
quedo el cuerpo sin movimiento alguno de cintura para abajo. Con todo ello la gangrena no tard6 en
manifestarse. A pesar de ello siempre conservo las facultades mentales hasta su muerte y decia a los
que le rodeaban: "Las relaciones entre el muerto (asi llamaba a la parte inferior de su cuerpo) y el
vivo son muy tirantes, y vencera el muerto, pero podra durar la lucha hasta veintidos arios: ? Y sin
poder trabajar ni leer, porque ya no veo!".

Sus ultimos dias fueron mortificantes pues se encontraba que no podia trabajar y ademas era inttil
en la Religion seglin su opinion, a pesar de eso emborronaba innumerables cuartillas con temas
cientificos, histéricos y apologéticos de gran actualidad con animo de publicarlos en revistas y
periodicos. Se preocupaba por no poder celebrar misa ni ain poder ir a rezar. Ademds todo se
complico cuando la paralisis le impidi6 poder hacer nada y ver como tenia que resignarse a que todo
se le hiciera. Su recato y modestia le llevaron a sufrir enormemente y le proporcionaron humillaciones
que no es dado imaginar. Todos los dias se confesaba, comulgaba y rezaba las tres partes del Rosario
con gran recogimiento y fervor. Daba las gracias a los que le rodeaban, su amor y vocacion crecian y
en los tltimos dias de su enfermedad escucho a otros padres que podia salir la Compaiiia de Jests de
nuevo al destierro, ante esto se enfervorizaba y pedia al Sefior y a la Virgen Santisima mil veces la
muerte. Con ello se purificaba su alma, recibi6 los Santos Sacramentos y muri6 sin agonia como la
lampara que se agota. Le fallo el corazon y durmio el suefio de los justos.

Tras su larga y penosa enfermedad muri6 en el Puerto de Santa Maria (Cadiz) el 30 de Enero de
1941 cuando contaba con la edad de 74 afios. Su fallecimiento puso de manifiesto como en el mundo
cientifico era muy estimado y querido por lo que numerosos investigadores trasmitieron el pésame a
los superiores de la Compafiia de Jests "en las que se pone de manifiesto el aprecio que univer-
salmente se hacia de su labor cultural y la admiracion hacia el que supo reunir a un alto nivel
cientifico de la labor constante de toda su vida, las virtudes de religioso y sacerdote ejemplar", pues
no hay que olvidar que estuvo casi treinta afios al frente del Observatorio y de Director de la Estacion
Sismoldgica granadina. Nos han dejado por escrito los que lo conocieron que no tuvo una salud firme
sino que estuvo siempre aquejado de molestas dolencias pero que a pesar de ello estaba diariamente en
su trabajo y al frente de cuantas situaciones se presentaban.

Su trabajo visto por su discipulo P. A. Due Rojo.

A poco de su muerte, el P. Due publico "Labor cientifica del R. P. Manuel M? Sanchez-Navarro,
S. J." en el Boletin del Observatorio de Cartuja, publicacion interna, Compaifiia de Jesus, Granada,
1942, en donde nos pone de manifiesto sus largas horas dedicado no solo a la investigacion sino a la
preparacion de instrumentos nuevos y tareas diarias. Nos dice su bidgrafo:

"En el mismo Boletin sismico, que representaba el fruto de su labor cotidiana en la interpretacion
de los sismogramas, hallamos las huellas de un trabajo minucioso, paciente y perseverante, traducido
en un andalisis mds esmerado que el que solian hacer otros centros similares, y un aprovechamiento
atento y pudiéramos decir extremado, de los elementos facilitados por las demas estaciones en sus
telegramas y datos preliminares, laboriosidad y exactitud de la que fue testigo el que esto escribe,
durante los arios en que, a partir de 1925, desemperio el cargo de subdirector del Observatorio"’.

Entre las opiniones que tiene su discipulo de su ingente labor de investigacion destaca:

"Otra nota caracteristica en muchos de sus escritos es el acendrado patriotismo, manifestado por

(7) DUE ROJO, Antonio, S. J.: "Labor cientifica del R. P. Manuel M? Sanchez-Navarro, S. J.", Boletin del Observatorio
de Cartuja (Granada). Publicacion interna, Compaiiia de Jesus, Granada, 1942, pag. 1.
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el carifio y entusiasmo con que trata de asuntos relacionados con los intereses de Espariia, con sus

glorias historicas y cientificas, y el emperio con que a veces supo poner de relieve y en su justo lugar

cuanto podia realzar el prestigio y autoridad esparioles en el campo de los valores intelectuales y
8

morales"".

Ademas de su labor como disefiador de sismografos y aparatos, preparacion de numerosas
conferencias sobre el mundo de la Sismologia, tareas propias del orden sacerdotal, muchas horas de
estudio y reflexion, viajes, etc., hay que destacar su ingente labor investigadora que se vio plasmada
en gran numero de revistas nacionales y extranjeras que sobrepasan el numero de 300 articulos en
varias lenguas: francés, italiano, inglés, aleman, portugués y castellano relacionados con los campos
de la Geofisica y Astronomia se puede destacar que publicoé el primer manual de Sismologia en
castellano: Terremotos, sismografos y edificios en 1916. Cuando se hace un repaso de su bibliografia
llama la atencion su dilatado y amplio conocimiento de los campos del saber pues se dedicod a varias
ciencias del conocimiento humano. Tenia una memoria privilegiada, mucha aficion al estudio y a las
lecturas, le apasionan los problemas dificiles y siempre busca una explicacion racional y didactica de
los mismos para exponerlos de la manera mas sencilla a los demés. En todos sus trabajos nos
encontramos su originalidad, sus propios pensamientos, sus investigaciones, un nuevo modo de
exponer las cuestiones, etc.

El archivo de las bandas de los bifilares Cartuja llegé a tener 35.000 graficas, su péndulo invertido
Berchmans suministraba excelentes aportaciones sobre todo para los terremotos espafioles y a partir
de 1924 comienzan a funcionar los de registro magneto-fotografico con el Belarmino, el mayor éxito
instrumental de todos los fabricados, y el Canisio. En su diario anotaba fielmente los calculos, las
tentativas y los resultados de cada uno de los aparatos para mejorarlos y tenerlos a pleno rendimiento.
Por todo ello muchos sismologos decian que era uno de los hombres que no se contentaban con repetir
lo que veia fuera de Espafia sino que pensaba por su cuenta y por ello desarrolld esta tarea tan original
y provechosa. Sus normas y orientaciones fueron aceptadas y seguidas en otros centros sismologicos
del mundo, se imitaron sus modelos de sismografos y se solicitaban con gran interés. Sus aparatos
recibieron menciones honorificas y premios y por ello la Estacion de Cartuja fue declarada de Utilidad
Publica el 13 de Octubre de 1920 por R. O., recibid varios premios en Barcelona y sobre todo el Gran
Premio de la Exposicion Iberoamericana de Sevilla en 1929-1930.

La mayor parte de sus estudios se encaminaron a conocer ¢l suelo espafiol y por ello los terremotos
espafioles ocuparon la mayor parte de su investigacion. Publicd varios trabajos sobre terremotos
histéricos con lo que se le puede denominar, creo, como uno de los padres de la llamada Sismicidad
Historica.

Ademas de todo lo dicho hay que afadir que el Archivo y la Biblioteca se fueron enriqueciendo
con el paso de los afios. Se conservaban miles de negativos de la actividad solar y otras de Astronomia
que correspondian al paso de los cometas Halley, Brooks y Delevan ademas de muchas fotografias de
nubes. La biblioteca contaba con un fondo muy importante por el gran numero de revistas cientificas
y las separatas de los trabajos de los PP. que trabajaban en el Observatorio sobre todo en Astronomia
y Geofisica. El intercambio con otros centros iniciado por el P. Sanchez Navarro continué con sus
sucesores. Nos dice el P. Due que en el fichero doble de autores y materias se contabilizaban unas
70.000 fichas. Esta es la herencia que nos dejaba uno de los mejores sismologos espafioles que
desarroll6 su actividad ligado a Granada.

En conjunto sus principales publicaciones se hicieron en las siguientes congresos y revistas:
Congresos de la Asociacion para el Progreso de las Ciencias, revistas Razon y Fe, Ibérica (Revista

®) Ibidem.
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semanal ilustrada), Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural, Memorias de la
Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, Revista de la Real Sociedad de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales, Revista de la Sociedad Astronomica de Esparia y América, Sal Terrae (Revista mensual
de cultura eclesiastica), Produccion (Revista de Agricultura, Industria e Ingenieria), Boletin del
Observatorio de Cartuja, Atti della Pontifizia Accademia delle Scienze, Broteria (Revista
contempordnea de cultura) y Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie).

Algunas opiniones y pésames sobre el P. Sinchez Navarro.

Tras su muerte se recibieron en la Compania de Jesiis numerosos telegramas de pésame por la
muerte de este admirado cientifico. El primero de ellos no en orden de llegada sino por la categoria de
quien lo envia es el siguiente: "En nombre del Sr. Ministro de Justicia y en el mio propio, testimonio a
V. R. el mas sentido pésame por la muerte del virtuoso y sabio P. Manuel M? Sdnchez Navarro,
verdadera gloria de Esparia. Respetuosamente saludale: Puigdollers".

Otro lo envi6 el Director General de Asuntos Eclesiasticos al R. P. Provincial de la Compaiiia de
Jesus. Otro es enviado al P. Due por el Director del Observatorio Astronémico de Madrid.

D. Félix Gomez Guillamén que lo habia conocido ante la noticia de su fallecimiento escribe lo
siguiente: "Profundamente conmovido noticia fallecimiento sabio sismologo Padre Sanchez Navarro,
expreso mi nombre y todo personal esta Estacion, nuestro sincero dolor tan sensible pérdida.
Saludos".

El Director de la Estacion Sismoldgica de Malaga escribe al P. Due dandole el pésame por aquella
pérdida. Otro es enviado por el Director del Observatorio de San Fernando (Cadiz) al R. P. Rector del
Colegio Noviciado de Cartuja: "Exprésole profundo sentimiento fallecimiento Padre Sanchez
Navarro, pérdida irreparable ciencia espaniola. Respetuosamente. Director Observatorio San
Fernando".

En otras obras nos ofrecen opiniones sobre este eminente sismologo, asi D. José Galbis Rodriguez,
Inspector General del Cuerpo de Ingenieros Geografos, lo calificod en varias ocasiones como: ".. el
mas competente e infatigable sismologo espariol". El Contralmirante D. Wenceslao Benitez, Director
del Observatorio de San Fernando expresa: "su pérdida para la Compaiiia, es irreparable". Su
hermano de religion y también, miembro de la Compaiia de Jesus, Director del Observatorio del
Ebro, R. P. Romafia, dijo: ".. sus grandes méritos e infatigables trabajos, elevaron a grandes alturas
el Observatorio". Eduardo Fontseré, Director del Observatorio Fabra, en Barcelona, expuso: ".. con su
infatigable trabajo dio renombre universal a ese Centro y contribuyo eficazmente al progreso
cientifico". Por ultimo D. Jos¢ M? Lorente, del Observatorio Meteoroldgico de Madrid nos dice: "..
fue uno de esos hombres que no se contentan con repetir lo que ven fuera de Esparia, sino que
realizan obra original".

Su labor y ejemplo fue para muchos un acicate de trabajo, asi le dedicaron algunos libros y
dedicatorias de las que pasamos a exponer las siguientes:

"Al sabio P. Sanchez Navarro y Neumann, S. 1., homenaje respetuoso de su admirador, Salvador
G ? Francos, Astronomo de la Armada, autor de: Terremotos y aparatos para registrarlos".

"Al sabio sismologo, inspirador de este modesto trabajo, con todo afecto y admiracion, le dedica
este ejemplar su discipulo: Alfonso Rey Pastor, Director de la Estacion Sismologica de Toledo, autor
de: Traites sismiques de la Péninsule Iberique”.
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"Ao eminente sismologo espannol e sabio ilustre, D. Manuel Maria Sanchez Navarro Neumann,
con o maioir apreco pola sua obra notavel, muito afectuosemen, e affmo. Dr. Raul de Miranda,
Catedratico de Fisica del Globo en la Universidad de Coimbra, autor de: Tremores de terra”.

" A mi buen amigo y sabio sismologo R. P. Manuel S. Navarro, en testimonio de consideracion y
afecto: D. Vicente Inglada y Ors, Teniente Coronel de Estado Mayor e Ingeniero Geografo, autor de:
Observaciones gravimétricas".

Bibliografia sobre el P. Sinchez Navarro.

DUE ROJO, Antonio, S. J.: "Un gran sismoélogo espafiol", Boletin del Observatorio de Cartuja, Abril-
Junio, 1939, pp. 1-2.

- "El R. P. Manuel Sanchez Navarro", Cincuentenario Cartuja, 1894. Granada, 1994, pp. 81-83.

- "Labor cientifica del R. P. Manuel M? Sanchez Navarro, S. J.", Boletin del Observatorio de Cartuja
(Granada), Enero-Septiembre, 1940, pp. 1-8.

- "El R. P. Manuel Sanchez Navarro, S. J.", Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia
Natural, Tomo XXXIX (1941), pp. 117-120.

- "Um grande sismoélogo espanhol", Broteria, Vol. XXXII, fasc. 3, Margo, 1941, pp. 284-287.

Anénimo: "Padre Manuel M? Sanchez Navarro + 30-1-1941", Establecimientos Ceron y Libreria
Cervantes, S. L. Cadiz-Madrid, pp. 20-24. (Ad usum privatum).

Muchas de las noticias biograficas las hemos sacado de los trabajos del P. Sanchez Navarro
Neumann, S. J., como complemento ofrecemos una relacion de trabajos lo mas completa que hemos
podido, aunque somos conscientes de que faltan algunos. Su obra clasificada por afios queda de la
siguiente manera:
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PUBLICACIONES DEL R. P. Manuel Maria SANCHEZ-NAVARRO NEUMANN, S. J.
Afio 1889

Apuntes sobre el origen y antigiiedad del hombre. Cadiz, 1889.

1893

Estudio sobre las secreciones esquizofiticas. Memoria presentada para optar al grado de doctor en Medicina y
Cirugia. Madrid, 1893.

1902.
- "Observatorio de Granada. Seccion geodinamica", Razon y Fe, Tomo III (1902), pp. 512-520.
1906.

- "El desastre de California registrado en el Observatorio de Cartuja (Granada), Razon y Fe, Tomo XV, julio
1906, pp. 355-360.

- "Notas sobre el terremoto de Valparaiso", Boletin del Observatorio de Cartuja, 1906, Agosto, p. 1.
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- "Os terremotos observados sem 6 auxilio de instrumentos". Broteria, vol. VI, 1907, p. 217-250.
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Historia Natural, X1, Noviembre 1911, pp. 459-470.
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Belge d’Astronomie), num. 10, 1911, pp. 330-340. (pp. 1-14)
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- "Noticias cientificas", Razon y Fe, Tomo XXXIIL, 1912, pp. 500-511 (pp. 1-11).
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Bruxelles 1912, pp. 1-7.

- "Bulletin Sismique. Avril-Mai-Juin-Juillet 1912", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge d’Astronomie,
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Ciencias, Madrid, T. IX, 1916, pp. 183-196 (pp. 1-14)
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pp. 229-235.
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sa altitude", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), 1921, p. 137-139 (2)

- "Un appareil pratique de sismologie appliquée", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie),
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el Progreso de las Ciencias, Oporto, 1921, pp. 1-8.

- "La estacion sismologica y el Observatorio Astrondmico y Meteorologico de Cartuja", Congreso de la
Asociacion Espaiiola para el Progreso de las Ciencias, Granada. Granada, 1921.
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XIII, 1923, p. 85.
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Fe, Tomo LXX, 1924, pp. 474-488.

- "Datos macrosismicos para el estudio de un terremoto destructor", Congreso de la Asociacion Espariola para
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- "La station sismologique de Cartuja (Granada)", Union Gé€ophysique Internationale. Section de Sismologie.
Seconde Assemblée Génerale de Madrid. Octobre, 1924. Publié dans le Rapport sus l'organisation du Service
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- "Notes seismologiques", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), 1927, p. 128-136.

- "Algunos problemas de vital interés para nuestra Espafia, relacionados con la Geofisica", Congreso de la
Asociacion Espariola para el Progreso de las Ciencias, Cadiz. T. 11, 1927, pp. 83-103.

- "Algunos problemas de vital interés para Espafia", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X1V, vol. XXVIII,
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semanal ilustrada, A. X1V, vol. XXVII, 25-VI-1927, pp. 1-4.

- "Recension de las "Observaciones gravimétricas" por B. Inglada Ors", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.
X1V, vol. XXVII, 1-1-1927, p. (0'5).

- "El Profesor Alfredo Quervain", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.XIV, vol. XXII, 12-111-1927, p. 1.

- "La expedicién del Dr. Quervain a Groenlandia", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIV, vol. XXVII, 16-
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Géodesique et Géophysique International. Section de Séismologie, Fasc. 4, 1927, pp. 119-131 (pp. 1-12).
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- "Recension de "Etude sur la pluie en China (1873-1925)" par E. Gherzi, S. 1.", Ibérica. Revista semanal
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- "Un quart de siécle d activité seismologique & Grenade (1903-1928), Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
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Revista semanal ilustrada, A. XVI, vol. XXXI, 3-11I-1929.
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durante el afio de 1930", Boletin del Observatorio de Cartuja, Diciembre, Granada, 1930, 1 pag.

1931

- "Revue séismologique de 1’année 1929", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), A. 1931,
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Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVIII, vol. XXXVI, 31-X-1931, pp. 1-2.
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- "Una gran fiesta maritima", /bérica. Revista semanal ilustrada, A. XIX, vol. XXXVIII, 5-1X-1932.

- "La Station Séismologique de la Compagne de Jesus a Cartuja (Espagne)", extrait de la Revue des Questions
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